Predmluva

Po schvéleni nového skolského zédkona a Rdmcového vzdéldvaciho programu pro zdkladni vzdélavini (RVP ZV)
musi viechny zdkladni skoly vytvofit vlastni skolni vzdéldvaci program (SVP). K tvorbé gkolnich vzdélavaci
programt bylo vydano uz mnoho materidlt v tisténé i elektronické podobé. Velmi uzite¢ny je prehled infor
nich zdroji k RVP ZV a tvorbé skolnich vzdélavacich programi zpracovany Ministerstvem skolstvi na gad
http: //www.msmt.cz/Files/HTM/SPInformace_k_RVP.htm. Jsou v ném soustiedény odkazy na nejdulezi
teridly tykajici RVP ZV, tvorby SVP, na souvisejici vzdélavani pedagogickych pracovnikil a dalsi
a informaéni podpory. Nebudeme zde proto hovoiit o vSech etapach a zasadach tvorby SVP. Diile

dické
, Tesp.
tradi¢ni

i pred uciteli fyziky. Pravé jim chceme touto pfiruc¢kou pomoci v jejich tvircéi praci. Nabizi jako moznou
inspiraci rozpracovani o¢ekavanych vystupu zaku k jednotlivym tematickym okruhtim fyzi k, aby prispivaly
k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci zakl, zejména kompetenci k ucent, k reseni lémi a kompetenct
pracovnich. V rozpracovani jsou uvedeny poznamky k névaznosti na 1. stupen zé& skoly, k vyuzivani
mezipredmétovych vazeb i k realizaci konkrétnich okruhu prirezovych témat.

Prirucka doplnuje fadu ucebnic Kolarova R., Bohunék J. a kolektiv: Fyzika pro 6 @ 9. roénik ZS, vydavanych
v nakladatelstvi Prometheus, proto je rozpracovani ocekavanych vystupti RVP y v 1. kapitole provedeno
pro vSechny tematické celky uéebnic (oddil 1.1). Vzhledem k tomu, Ze fygikd v ucebnich pldnech $kolnich
vzdélavacich programil miiZze mit riznou casovou dotaci, jsou v oddilu 1.§\dvrhy casového rozvrieni uciva
fyziky pro jednotlivé rocéniky pro rizné hodinové dotace. V 2. kapitole pii y uvadime ndmeéty pro hodnocent
74kt ve vyuce fyziky véetné cest k autoevaluaci skoly v ramci SVP.

Pro rozvijeni a utvareni klicovych kompetenci zaku je zvolené ucivo m prostfedkem, ale podstatnou tlohu
ke splnéni ocekdvanych vystupu hraje volba takovych forem a me vyuky, pfi kterych se zak nejen aktivné

podili na ziskdvani novych védomosti a dovednosti, ale rozviji i kompetence komunikativni, socidlni a ob-
canské. K tomu muze prispét skupinovd a projektovd vyuka fyzi kazky vyuziti téchto metod ve vyuce fyziky

jsou ve 3. kapitole.

Ve 4. kapitole pfirucky jsou podrobna reseni uloh uéebr&ziky pro 6. az 9. ro¢nik s dopliiujicimi poznam-
kami k dalsim variantam tloh, radami a zkuSenostmi z@lizace pokusi a nékde i s dopliujicim fyzikalnim
vysvétlenim, popf. s odkazem na literaturu nebo na vé stranky. Podrobnym feSenim vSech tloh, véetné
problémovych a experimentalnich, chceme usnadnit elim pouzivani této fady ucebnic a zefektivnit jejich
vyuziti ve vyuce. V novych vydanich ucebnic jso 0 kazdy ro¢nik uvedeny prehledy klicovych kompetenci,
k jejichz utvareni a rozvijeni dana ucebnice prisfpwa a seznam konkrétnich ocekavanych vystupi z fyziky nebo
pfinost k realizaci prurezovych témat, k jejichzagealizaci uéebnice smétuje.

V 5. kapitole uvaddime zdsady bezpecnosti e pii provadéni pokust v rdmci vyuky fyziky, které by mél ucitel
fyziky znat a dodrzovat pfi demonstracni@pokusech a dbat na jejich dodrzovani pii zakovskych pokusech.
V 6. kapitole je seznam doplnujici lite&y pro ucitele i pro zaky a odvolavky na webové stranky.

P1i zpracovani této prirucky jsme v
radové, které uci na zakladni skol
svych specifickych podminek a z

y bohatych zkuSenosti spoluautorek Evy Lisdkové a Zdenky Kama-
1 tvorbé skolniho vzdélavaciho programu bude kazda skola vychézet ze
nomné zvolené strategie vyuzivajici vSech pfednosti dané skoly. Je mnoho
cest, jak rozpracovat pozadav dené RVP ZV na skolni programy. Tato prirucka ukazuje jednu z moznosti,
jak rozpracovat ocekavané v v RVP ZV z fyziky. Mtze byt inspiraci pro ucitele fyziky pfi tvorbé ucebnich
osnov, volbé vhodnych me, yuky i jejiho hodnoceni.
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1 Fyzika v Ramcovém vzdélavacim programu zakladniho
vzdélavani a naméty pro tvorbu ucebnich osnov fyziky v SVP

V ramcovém vzdélavacim programu je Fyzika jako vzdélavaci obor soucasti vzdélavaci oblasti Clov@l¥a pii-

roda. Do této oblasti jsou zahrnuty také vzdélavaci obory Chemie, P¥irodopis a Zemépis. Vsech o obory
maji mnoho spole¢ného jak svym zaméfenim na zkoumani prirody a zakonitosti, kterymi se pfi jevy Fidi,
tak i v poznavacich empirickych metodach. Vhodnym vyuzitim vazeb obort této oblasti jsou zaci eni k pozna-

véni prirody jako celku i vazeb mezi jejimi jednotlivymi souc¢astmi a jejich vzajemnym ovlivﬁoglm. Vyznamné
je i zaméfeni na vztah prirody a ¢lovéka, a to jak z pohledu zavislosti ¢lovéka na prirodé, takzkoumanim vlivu
lidské ¢innosti na stav zivotniho prostiedi i lidské zdravi. Vzdélavaci obor Fyzika, stej ko ostatni obory
oblasti Clovék a pifroda, navazuji na elementarni pfirodovédné poznatky, které zaci zis ji na prvnim stupni
zékladniho vzdélavani a to piedevsim v oblasti Clovék a jeho svét. Kromé vzéjemny eb mezi jednotlivymi
obory oblasti Clovék a pfiroda se uplatiiuji vazby s Matematikou a oblastmi C a svét prace a Clovek
a zdravi, ale také s oblasti Clovék a spole¢nost. 0

Pfi tvorbé ucebnich osnov jednotlivych obort, popf. predmétu, ktery by byl s nim nékolika oboru je treba
respektovat Cilové zaméfeni vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda. Z e jsme také vychazeli pii volbé
oc¢ekavanych vystupu zakt k jednotlivym témattim oboru Fyzika.

kompetenci zakt. P¥i vyuce fyziky se rozvijeji vSechny kli¢ové ko tence uvedené v RVP, ale zejména
kompetence zaku k udeni, k feSeni problému a kompetence covni. Pfi vhodné volbé metod, napr.
pri skupinové a projektové formé vyuky, se rozvijeji i kompeten omunikativni, socialni a personalni
i obcCanské. ‘Q

Déle je tieba provést analyzu moZnosti a hlavnich pfinost vyuky f z& vytvareni a rozvijeni klicovych
SP

Ukazme si nékolik typickych vystupu Zaka, které svéd(?osvojeni ptislusnych klicovych kompetenci ve
fyzice, a jsou uvadény v nasledujicim konkrétnim rozpracovanl o¢ekavanych vystupa v oddilu 1.1 u fady témat.
Ve vystupech jsou zahrnuty nejen cile odpovidajici nejni@sf arovni, napt. Bloomovy taxonomie*) cili, tj. na
osvojeni pamétni, ale i na porozumeéni a aplikaci, popf. e vyssich trovni, zejména hodnotici posouzeni.
Ukazky typickych vystupu zaka ve vyuce fyz@

Zik: Q&

e spravn€ uzivd zakladni fyzikdlni pojmy a roz&a’ je v konkrétnich situacich,

e popise jev, ktery pozoruje, vyjadiuje se vy € a kultivované,

e nalezne spolecné i rozdilné vlastnosti ZQ@ predmetu nebo jevi,

e vysvetli jev pomoct zndmich fyzikaln *za’komﬁ nebo pomoct jednodussich jevi,

e urci, co je pricina a co ndsledek v, rétnich jednoduchyjch jevech,

e provede experiment podle ndvo

e navrhne a provede experiment, Ty ukazuje urcity jev nebo ddvd odpovéd na Feseni urcitého problému,

o 2méri néktere veliciny, popr.tefhadne vysledek merent,

e zapise a vhodné uspordd a ziskand meérenim do tabulky, popr. sestroji graf z vysledki mérent,

e urci hodnotu nekterych gelicin z grafu nebo z tabulky,

%

e vypocitd néktere ve z jingch,

e porovnd dvé velici ejného druhu,

*)Americky psycholg%znjamin Bloom usporfadal poznatkové cile hierarchicky do Sesti urovni (Bloomova taxonomie):
A. znalost (zapam ani), B. porozuméni, C. aplikace, D. analyza, E. syntéza, F. hodnotici posouzeni. Pfitom zvlddnuti cila
na vyS$si trovni klada zvladnuti ciltt na nizsich trovnich, napf. porozuméni predpoklada, ze zak si zapamatoval prislusné
znalosti. Rozdél#oznévacich cilid na hierarchicky usporadané trovné umoznuje uciteli porovnat, zda se nezaméfuje jen na nizsi
cile v pozna blasti, tj. na pamétni osvojeni, a neopomiji cile vyssi. Ke konkrétnimu vymezovani cila je pro kazdou uroven
vhodné pouz ~ urcita aktivni slovesa a slovesné vazby. Ty lze pouzit i pti formulaci oéekavanych vystupt v SVP. Uvedme si
priklady: %
A. Znal definovat, doplnit, napsat, nazvat, opakovat, oznadcit, pojmenovat, popsat, poznat, priradit, reprodukovat, seradit,
vybavig i vybrat, urcit, uwvést, zndazornit.
B. P uméni: zdivodnit, experimentem prokdzat, ilustrovat, interpretovat, objasnit, odhadnout, porovnat, predlozit, predvést,
T0. out, shrnout, urcit, wvést priklad, vyhledat idaj, vyjadrit viastnimi slovy, vysvétlit, vypocitat, zkontrolovat, zmérit.
likace: aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovat udaje, nacrtnout schéma, nalézt, navrhnout, pldnovat, pouzit,
azat, registrovat, roztridit, resit, uwvest vztah mezi, usporadat, vybrat, vypocitat, vyzkouset.
Analyza: provést rozbor, porovnat, predpovédét, rozdélit, rozhodnout, rozlisit, rozélenit, ukdzat jak, vysvétlit proc.
. Syntéza: klasifikovat (fadit podle urcitych kritérii), kombinovat, modifikovat, napsat sdélent (zprdvu), navrhnout, organizovat,
predvést, reorganizovat, Tesit, shrnout, stanovit, vytvorit, vyvodit obecné zdavery.
F. Hodnotici posouzeni: argumentovat, diskutovat, kritizovat, obhdjit, ocenit, oponovat, podporit ndazory, porovnat, posoudit,
provést kritiku, provérit, rozhodnout, srovndvat s normou, vybrat, vyvratit, uwvést klady a zdpory, zduvodnit, zhodnotit.
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o wvede priklady aplikace urcitych fyzikdlnich jevi,
e rozhodne, kdy je dany jev vyhodny a kdy nevyhodny,

posoudi disledky urcitého jevu nebo lidské cinnosti z ekologického, ekonomického nebo zdravotniho hlediska,

e rozpoznd problém v urcité situaci, napldnuje postup reseni problému, ~
e wvyhledd nebo experimentem zjisti potrebné informace k resent problému, O
o 7esi problém logickymi i empirickymi postupy, \’

e pokusem ovéri spravnost feseni problému, *

s porozumeénim precte primeérené slozity populdrné védecky, popt. fyzikdlni text,

o vyhledd potiebny tidaj v jednoduché prirucce, zejména v ucebnici, v tabulkdch pro ZS, v en ggedu na
internetu,

e Ucinn€ se zapojuje do diskuse o TeSeni problému, obhajuje svij ndzor vécnygmi argument porozumemm
naslouchd ndzorum druhych. Q

1.1 Ocekavané vystupy a uéivo fyziky v RVP a jejich rozpra n1 pro vsechny
tematické celky ucéebnic pro 6.—9. ro¢nik zakladni skoly °

V RVP ZV je u oboru Fyzika stejné jako u ostatnich vzdélavacich obortt uve zdelavac1 obsah tak, ze pro
jednotlivé tematické okruhy jsou uvedeny zavazné ocekavané vystupy zak nim pouze jako doporucéené
je uvedeno piislusné uéivo. Pfi tvorbé ucebnich osnov v ramci SVP si skolg % souladu se zvolenou vzdélavaci
strategil stanovi v ucebnim planu pro 2. stupen zakladniho vzdélavani ik hodin, a v kterém roc¢niku se
bude fyzika vyucovat. Pak si ucitelé fyziky rozpracuji ocekavané vystu ki u zvolenych tematickych celkt,
a rozvrzeni uciva do jednotlivych ro¢niki. Pritom musi naplnit zav, cekavané vystupy uvedené v RVP,
ale obsah i posloupnost uciva si voli nezavisle na RVP. Pri VOI% sporadani ocekavanych vystupu zaku
se Tidi vzajemnymi dohodami o mezipfedmétovych vazbach s ogtatnimi zejména prirodovédnymi predméty
a matematikou, a analyzuji moznosti realizace prafrezovych tén&e vyuce fyziky, popf. v mezipfedmétovych
projektech. 0

Rozpracovali jsme ocekavané vystupy zaki k jednotlivym
a rozvijeni klicovych kompetenci zaki, zejména kompeten
ale i kompetenci komunikativnich, socidlnich a obc¢ansk
k navaznosti na 1. stupen zakladni skoly, k vyuzivani
priufezovych témat.

tickym okruhiim tak, aby prispivaly k utvareni
¢eni, k Feseni problému a kompetenci pracovnich,
. V rozpracovani jsou konkrétné uvedeny poznamky
ipfedmétovych vazeb i k realizaci konkrétnich okruht

Pro prehlednost jsme rozpracovani usporadali chbulek. Mohou byt inspiraci pro tvorbu u¢ebnich osnov fyziky
zejména pro Skoly, které pouzivaji uvedenou ucebnic. Zavazné ocekavané vystupy RVP pro dané okruhy
uciva jsou uvedeny ve cturtém sloupci tabul lavni ¢ast tabulky je v pronim sloupci, kde jsou rozpracovany
ocekéavané vystupy RVP do konkrétnich ch vystupu vyuky fyziky v posloupnosti odpovidajici ¢lankim
v udebnicich (druhy sloupec). Cisla ¢lan povidaji vydani ucebnic:

Kolarova, R., Bohunék, J. Fyzika pro Ocmk zdakladni skoly. Praha : Prometheus, 2002,

Kolarova, R., Bohunék, J. Fyzika progi®rocnik zakladni skoly. Praha : Prometheus, 2003,

Kolarova, R., Bohunék, J. Fyzika . rocnik zdkladni skoly. Praha : Prometheus, 1999,

Kolarova, R., a kol. Fyzika pro 9 nik zdkladni skoly. Praha : Prometheus, 2000,

a vSem dalsim dotiskim técht nic.
Pro pripady nizsi ¢asové d fyziky (oddil 1.2 Navrh ¢asového rozvrzeni uciva ucebnic fyziky pro 6. az
9. ro¢nik pii rizné hodin otaci fyziky v uéebnich planech SVP) jsou ve druhém sloupci oznaceny kurzivou

¢isla ¢lankd z ucebnic vysStho roéniku, kde je uéivo ve strucénéjsi formé uvedeno znovu (napt. éasticova stavba
latek je v ucebnici prQ ocnik: F6, ¢l. 1.6 az 1.9. a opakuje se v ucebnici pro 8. ro¢énik: F8, ¢l. 1.8).

Ve tretim sloupci t y je navrh posloupnosti zarazeni uciva v daném tématu, které obsahuje i u¢ivo navrzené
u prislusného té v RVP.

niho vzdélani formulovanych v RVP je spojeno i s vyuzitim a respektovinim vzajemnych
ymi vzdélavacimi oblastmi a obory, s navaznosti na 1. stupen zakladniho vzdélavani a s rea-
ych témat. Konkrétni ndvrhy a poznamky k jednotlivym témattim uciva fyziky jsou uvedeny
ct tabulky. Pro pfedméty, obory nebo prirezova témata jsou pouzity nasledujici zkratky:

Splnéni cila z4,
vazeb mezir;
lizaci prar



Navaznosti
CSv Clovék a jeho svét
M Matematika
Mezipredmétové vazby
Ch Chemie
Pr Prirodopis
Z Zemépis
M Matematika
D Déjepis
Hv Hudebni vychova
Vv Vytvarna vychova
CSsp Clovék a svét prace
CzZVv

chova — Tv)
ITK

6. roénik

Prurezova témata

OoSsv
VDO
VEG

MKV

ENV
MDV

Clovek a zdravi (soucasti je télesna vy-

Informacni a komunikacni technologie

Osobnostni a socialni vychova
Vychova demokratického obcana
Vychova k mysleni v evropskych a glo-
bélnich souvislostech
Multikulturni vychova

Environmentalni vychova \l Y

&

Medialni vychova

&
49

&

&

s@

‘O

tahovou silu ruky,
gravitacni silu Zeme

e experimentem p e
vzajemné pritah

a odpuzova
zelektrovan
a tento jev
e experi
poly tyc
° zna

ind*l

eth
Iné urci
0 magnetu
i pribéh
ch car

opiSe magnetické pole
emé a uvede priklad jeho
vyuziti

1.14-1.18

gravitacni sila
— meéfeni sily
— elektrické
vlastnosti latek

— magnetické
vlastnosti latek

pusobict sily

poznavani

— kooperace

VDO - rozvoj
formulacnich,
argumentacnich
schopnosti a dovednosti
ENYV - kolobéh vody
v piirodé

Rozpracované ocekavané Clanky Ucivo Ocekavang Mezipredmétové vazby,
vystupy v ucebnicich vystup ‘%‘ navaznost na 1. stupeii,
prufezova témata

Zak Feé Vlastnosti Zéké.‘ Navaznosti
e rozhodne, které véci 1.1-1.2 latek a téles ° gde CSV - provadi
jsou z latky pevné, — télesa retnt jednoduché pokusy,
kapalné nebo plynné a latky riklady jevi u zndmych latek urcuje
e nalezne spolecné — vlastnosti dokazujicich, jejich spolecné a rozdilné
a rozdilné vlastnosti pevnych, & Ze se castice vlastnosti
kapalin, plynt a pevnych kapalnyc ldatek neustdle
latek a plyn@ pohybuji Vazby
e uvede piiklady vyuziti latek % a vzdjemné na | Ch — uréi spoleéné
vlastnosti latek sebe pusobi a rozdilné vlastnosti 1atek
e popise alespon jeden Feé - icova — pouziva pojmy atom
jev, kterym se nepiimo 1.6-1.9 a latek a molekula ve spravnych
piesvédéujeme, Ze astice, | F8*) souvislostech
z nichz jsou slozeny latky, | 1.8 ¢ Z — piiliv a odliv (mista
jsou v neustalém '\ nejvétsiho prilivu a odlivu
neusporadaném pohybu é na Zemi)
o vysvétli nékteré rozdilné 0‘ Z, Tv — kompas, buzola —
vlastnosti pevnych, \ orientace v terénu
kapalnych a plynnych 0
latek pomoci rozdilt ‘ Pravezovd témata
N JeJlCh éasticové stavbé 0 oSV - rozvoj Schopnosti
e zméii silu (napf. &6 — sila, o 2méri velikost

4

*)Kurzivou jsou uvadény clanky, které odpovidaji pouziti ucebnic vyssich rocnikt pfi nizsi casové dotaci fyziky v 6. ro¢niku.




Rozpracované ocekavané Clanky Ucivo Ocekéavané Mezipredmétové vazby,
vystupy v ucebnicich vystupy RVP navaznost na 1. stupei,
prufezova témata

74k Fé6 Elektricky 74k Vazby
e rozhodne, zda se budou 1.10-1.18 naboj. o 702lisT vodic CZV - adrzba obleceni O
dveé elektricky nabita F8 Elektrické a izolant na z umeélych vldken \.
télesa pritahovat, ¢i 2.0-2.1 pole zakladé analyzy | antistatickymi aviv%i
odpuzovat — elektrovani jejich viastnosti | Ch — predchazeni
o vysvétli elektrovani téles téles tfenim nebezpedi vybuchimypii
vzajemnym tfenim — elektricky manipulaci s vymi
a princip uzemnéni naboj latkami
nabitého télesa CSP - vy@l
e ukize pokusem 2.2 — vodic antistativh latek ke
a vysvétli, proc¢ se a izolant snizen zovani prachu
k zelektrovanému télesu v elektrickém na n u a na ruznych
pritahuji nenabita télesa poli pristrejich
z izolantu (polarizaci vyhled4 tdaje
izolantu) i nenabitd lektrickych thotich
vodiva télesa encyklopediich nebo na
(elektrostatickd indukce) \ internetu
e pokusem prokéaze 2.3 — silocary (A
existenci elektrického pole elektrického Prurezovd témata
v okoli nabitého télesa, pole Q ENYV - omezeni
znazorni silo¢ary é znecistovani prostredi
elektrického pole, napr. Q v odlucovacich popilku
kruhové nabité desticky 0
nebo mezi dvéma é
nesouhlasné nabitymi
rovinnymi deskami &
e uvede priklady z praxe, ‘
jak se z hlediska 0
bezpecnosti zabratniuje &
vzajemnému °
elektrostatickému ‘
pritahovéni téles (napf. '
v textilnim nebo N
papirenském pramyslu, é
pri volbé materiali na #
obleceni) a kde se naopak \
vyuziva (napf. ~0
v odlucovacich popilku)
e objasni podstatu Fé6 § Elektricky e sestavi Navaznosti
elektrického proudu . proud sprdvné podle CSP - jednoduché
v kovovych vodic¢ich — elektricky schématu elektrické obvody,
a v elektrolytech proud v kovech | elektricky schematické znacky,
(jednoduchy model) a vodnych obvod schéma obvodu
e vysvétli, pro¢ izolant, roztocich soli a analyzuje
prakticky nevedou s a kyselin spravné
elektricky proud \ schéma

ém redlného

obvodu
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Fyzika v 7. ro¢niku

Jedno- Dvou-
Téma Clanek hodinova ho&“‘“’é’
fyzika fy a
Vyuéov& odiny
POHYB TELESA Co uz mame znat ze 6. ro¢niku 1. 1.
1.1 Klid a pohyb télesa 9 2.
1.2 Jak mtizeme popsat pohyb & 3.
1.3 Nerovnomérny a rovnomérny pohyb 4.
1.4 Rychlost rovnomérného pohybu é . o.
1.5 Draha pfi rovhomérném pohybu télesa 5. 6.
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4 ResSeni tloh z ucéebnice s doplnujicimi poznamkami a dalSimi
variantami uloh

FYZIKA 6

1 VLASTNOSTI LATEK A TELES

STAVBA LATEK

1.1 Télesa a latky

U1l.

vzducholod (kov, dfevo, helium, . .
bicka (kov, oxid uhli¢ity).
U2. Tab. V-1.1.

Tabulka V-1.1

Napft. basketbalovy mi¢ (vzduch, pryz),
.), sifonové bom-

Pevné latky Kapalné latky Plynné latky
papir mléko vzduch
drevo voda zemni plyn
sklo kecup oxid uhli¢ity
parafin benzin
porcelan
ocel
tvaroh
U3. Jsou ze stejné latky (vody), ale 1isi se skupen-

stvim (snih, jinovatka, led — skupenstvi pevné; rosa, 0
voda v rybniku, mlha, destovy mrak — skupenstv@
kapalné; vodni para — skupenstvi plynné).

Pozndmka:  Mlhu tvori kapicky vody. V mragh

muze byt voda v podobé nepatrnych snéhovyc -

cek i v letnim obdobi. Mraky jsou tvoreny m ey’mi
vodnimi kapkami a ledovymi krystalky, n 17 pd-

TOU. I
Ky

1.2 Vlastnosti pevnych,

Ul. Tab. V-1.2.

%N
Tabulka ‘b@

Krehké latky Tva atky Pruzné latky
sklo pla; na guma

porcelan ocel

led molitan

Poznamka:
uvedeno i skl
se jimi ma,
o téchto 1 ch v tomto smyslu zpravidla nemluvi.
U2. lastové pravitko mtzeme napi. na jed-
nom 1 pripevnit ke stolu pomoci svorky, druhy
koPWravitka trochu ohneme (aby se nezlomilo), pfi

u @ni se pravitko vraci do puvodni polohy. Plas-
R

pruznymi ldatkami by mohlo byt
porceldn (ldtky jsou pruiné, nebot
wit zvuk), nicméné v 6. roéniku se

pravitko je pruzné. Pokud je ale ohnuti velké,
vitko praskne. Pravitko je kifehké.
b) Ohneme-li ocelovy pasek, zase se narovnd, je
pruzny.

o6

4

N~

~
&

&

U4. Sveéddi o tom, zZe v &duchu byla obsazena
vodni para. Ta na chlad$ povrchu skla bryli zka-
palnila.

U5. a)V pevné
stupné se proméni
b) Pfiblizime-li
svicky (neni ti

no, vosk se roztavi a po-
upenstvi kapalné.

en ke knotu pravé zhasnuté
, aby se plamen dotknul pfimo
knotu) ,,pfes& po parach parafinu na knot, ne-
bot u svick i pfedevsim pary parafinu.
Pozndamkg2eParafin je za laboratorni teploty pevnd
latka, p, je nezbytné, aby svicka byla pred vlast-
nim em zapdlena, aZ se vytvori u knotu ,kali-
sek oztavenym parafinem.

w Ano, mize, pokud ji roztavime (teplota tani
deple je 1350 °C).

éozna’mka: Ucitel se muZe takeé dotdzat, zda mize

byt kapalné sklo nebo cin. Taveni skla se da
snadno demonstrovat mapr. tavenim sklenéné tru-
bicky v plameni kahanu (teplota tdni kiemenného
skla 1700 °C). Tavent cinu lze provést napt. na hlini-
kové IZicce (teplota tand hliniku 660 °C, teplota tand
cinu 232 °C). Je vsak treba postupovat opatrné a mit
pripravenu porceldnovou (keramickou) misku na od-

loZeni a vychladnuti taveniny.

alnych a plynnych latek

¢) Ohneme-li hlinikovou lzici, zlistane ohnutd, je
tvarna.

d) Ohneme-li médény drétek, zistane ohnuty, je
tvarny.

e) Upustime-li nap¥. suSenku na zem, rozlomi se, su-
Senka je kiehka.

U3. Skokan o ty¢i vyuzivd pruznost tyce, lu-
kostielec pruznost luku, kamenosochat kiehkost ka-
mene, vyrobce keramiky vyuziva tvarnost hliny.
U4. V sifonu misy WC vyuzivame toho, ze hla-
dina vody se v obou ¢astech sifonu ustali vzdy v jedné
vodorovné roviné. Voda v sifonu pak funguje jako za-
pachova uzavérka, zabranuje pronikani zapachu z ka-
naliza¢niho potrubi do mistnosti.

U5. Model hadicové vodovahy (obr. V-1.1).

U6. Ve sklenici je vzduch, ktery zabrani vniknuti
vody do horni ¢asti sklenice.

U7. Pii ponofovani kesonu do vody zabranuje
vzduch, ktery se v ném nachazi, vniknuti vody do
prostoru pod kesonem. Stény kesonu jsou navic vo-



Tabulka V-1.5

Gravitaéni pole

Elektrické pole Magnetické pole

a) Kolem jakého télesa existuje? kazdého

téles s elektrickym
nabojem

magnetu

b) Mezi jakymi télesy zprostfedkuje
pole vzajemné silové ptisobeni? télesy

mezi kazdymi dvéma

mezi magnety a télesy
z feromagnetickych latek

mezi télesy
s elektrickym nabojem

pole pisobi?

c) Pusobi pfitazlivou, nebo pritazlivou silou obéma obéma
odpudivou silou, nebo muze pusobit

obéma?

d) Jak se nazyva sila, kterou toto gravitacni elektricka magneticka

e) Jak se méni silové uéinky pole se zmens$uji se
vzdalenosti od télesa, kolem kterého

pole existuje?

zmensuji se

—
<

f) Uved, jak by ses mohl presvéd¢it
o existenci daného pole.

libovolné téleso

ze silového pusobeni na

4
ze silového pi; Q‘u na

téleso z fero etické latky

ze silového pusobeni na
zelektrované téleso

US8. a) Stejné vlastnosti: jejich silové tcinky se
zmens$uji se vzdalenosti od télesa, kolem kterého pole
existuje. Ostatni vlastnosti jsou rozdilné (tabulka
v U7).

b) Totéz jako v tloze a).

c) Stejné vlastnosti: silové Ufinky se zmensSuji se
vzdalenosti od télesa, kolem kterého pole je. Mag-
netickd i elektrickd sila mtze byt jak pritazliva, tak
odpudivé. Ostatni vlastnosti jsou rozdilné (tabulka
v U7).

Poznamka: Ucitel v této souvislosti mize Zaky upo-
zornit, Ze v dalsim ucivu poznaji, Ze elektricke pole
je kolem castic s elektrickym ndbojem, které jsou
v klidu. Pokud se castice pohybuji, je kolem mnich
1 magnetické pole.

U9. Piliny se uspofadaji kolem pdlu magnetu do
vSech smérti a znézornuji pribéh indukénich car
v prostoru. Voda ani sklo nezeslabuji vyrazné ptiso-
beni magnetu na piliny. Pokus je vhodnéjsi délat bez
vody ve sklenici (obr. V-1.4), piliny se pak nemusejl

vysouset. Q
I
g

"
S
o

&

Obr. V-1.4

) Z feromagnetického materidlu.
& muze, protoze na ferit mohou ptisobit magne-

bo ocel).

s& ckou silou pouze feromagnetické latky (napt. zelezo

2 MERENI FYZIKALN%aa VELICIN

2.1 Porovnavani a méreni ‘0

Ul. Obé tsecky maji stejnou dé
se usecka C'D zda delsi nez tsecka

ticky klam. *\
2

. Délkova méridla

b cm, i kdyz
. Jedna se o op-

MERENI DELKY

2.2 Jednotky dé

Ul. 24m =240 ; 0,5m = 50 cm; 24 dm =
=240 cm; 2 m 2] = 221 cm; 24 mm = 2,4 cm;
1220 mm = 122

U2. 2km =62000m = 20 000 dm =

=200 000 ¢ 000 000 mm;

200 cm = =2 000 mm = 2 m = 0,002 km;

0,2 dm =002 m = 2 cm = 20 mm = 0,000 02 km.
Us. lady odpoveédi:

a) s ice pravitka je délend na centimetry a mili-
metry;

U2. Ze zapisu nelze urcit velikost sily F', protoze
v zapise neni uvedena jednotka sily.

b) délka nejmensiho dilku je 1 mm;

¢) mé¥ici rozsah pravitka je napf. 30 cm.

U4. Spravnéji méri vysku zidle chlapec, ktery
u zidle kle¢i, nebot se tak muze divat na stupnici
meértidla kolmo.

U5. Stupnice vyznacenad na spodnim okraji pru-
hledného pravitka lépe priléha k méfené ¢asti pred-
métu, protoze je k ni bliz. To umoziuje pfesnéjsi
¢teni na stupnici.

U6. d=11dmn =11m; s =9dm = 0,9 m;
h =0,2dm = 0,02 m.
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U6. a) Grafické FeSeni tkolu je zndzornéno na
obr. V-1.27. Pes ptisobi na divku silou Fj, jeji pa-
sobisté A; je v misté, kde ruka divky svira voditko.
Divka ptisobi na psa silou Fs, jeji ptisobisté As je na
obojku psa. Sily jsou stejné velké, ale maji opacny
smér; kazda z nich ptisobi na jiné téleso, nemohou
tedy byt v rovnovaze.

b) Pohybovy téinek sily je pfi jinak stejnych pod-
minkich tim mensi, ¢im vétsi je hmotnost télesa.
Protoze divka ma mnohem vétsi hmotnost nez pes,
pes k sobé divku pisobenim sily o velikosti F; nepii-
tahne. Stejné velka sila F5, kterou divka pusobi na
psa o mensi hmotnosti, psa pritdhne.

U7. Piivytékani vody ze sprchové hlavice ptisobi
hlavice na vodu ve sméru jejiho vytékani (,akce*)
a soucasné voda puisobi na hlavici stejné velkou silou
v opa¢ném sméru nez vytéka (,reakce”). Tato sila
zpusobi odklon hadice v opa¢ném sméru nez vytéka

Ulohy k opakovani a shrnuti udiva ¢lanka 1.7 az ll.x\

Ul. Ano, napt. obr. V-1.28 (0,5 cm = 1 N); sily
Fiy =5 N, F5, = 2 N piisobi na téleso zleva doprava
a soucasné na totéz téleso plisobi zprava doleva sila
F;=T7N.

I S T R T T N S T T S

F3 S e Fy
F

Obr. V-1.28

U2. a) Velikost gravita¢ni sily, kterou je stej
rod4 koule pritahovdna k Zemi, F, = mg,
=02-10N=2N; graﬁcké znéazornéni sily j€Suve-
deno na obr. V-1.29 (1 cm = 1 N); piisobjgtéygravi-
tacni sily je v tézisti koule.

/

nall 1 jsou v rovnovéze, nebot sily maji stejnou ve-
i , opacny smér a ptisobi soucasné na jedno téleso
uli).
Tahova sila nité F; a sila Fy, kterou piisobi koule
na nit, nejsou v rovnovaze, nebot kazd4 z nich ptisobi
na jiné téleso.

92

voda. Tohoto jevu (ptsobeni sily reakce) se vyuziva
napf. v reaktivnich motorech letadel a raket.

d) Na k by ptisobila pouze Zemé gravitacni silou
Fy ( napf. odporové sila vzduchu); koule by se
poh: ala zrychlenym pohybem smérem dol.

Plisobenim gravitacni sily Zemé pada kulicka
isle dolit) k povrchu Zemé, ale soucasné setrvava
ohybu ve vodorovném sméru vzhledem k povrchu

? emé. Vysledkem je, Ze stfed kulicky opisuje krivku

cast paraboly); grafické zndzornéni trajektorie ku-
hcky je na obr. V-1.30.

Obr. V-1.30

U4. Vysadkar po seskoku z letadla, které se po-
hybuje vodorovnym smérem (napf. doprava), padd
pusobenim gravitacni sily Zemé svisle dolu, ale sou-
casné setrvava v pohybu ve vodorovném sméru do-
prava vzhledem k povrchu Zemé. Nedopadne tedy na
povrch Zemé primo pod mistem seskoku, ale v misté
posunutém ve sméru pohybu letu. Pokud vysadkar
chce doskoc¢it na urcité misto, musi vyskocit o néco
dfive nebo musi pohyb paddku sam ridit.

U5. Kosmonaut i kosmickd lod setrvavaji v rov-
nomérném pohybu se stejnou rychlosti, proto se vza-
jemné nevzdaluji.

U6. Piiprudkém narazu vozidla pfi dopravni ne-
hodé nebo pii brzdéni télo cestujiciho setrvava dale
v pohybu ve sméru jizdy vozidla. Bezpecnostni pasy



1.22 Pistové spalovaci motory

Ul. Piijednom zazehu vykona hiidel dvé otacky.
Probéhne-li za 1 s 25 zazehd, je frekvence otaceni
hiidele 50 otacek za sekundu.

U2. Jednotkou vyhfevnostije kJ/kg. Vyhievnost
benzinu je 43 000 kJ/kg.

Us. )v:75km/h,3:110km;t:?h.
s 110
b) m = 6,9 kg, H — 43 OOOkJ/kg; Q= 7%J.

Q = Hm = 43 000 - 6,9 kJ = 296 700 000 J =
= 297 MJ;

Ulohy ke shrnuti uéiva ¢lanka 1.17 az 1.22

U2. Teplota tani t; je teplota, pfi které se pevna
krystalicka latka méni v kapalinu téze teploty. Tato
teplota je pfi normdlnim tlaku u krystalické latky
stejnd jako teplota tuhnuti. S touto teplotou (ktera
je pro danou krystalickou latku pri daném tlaku kon-
stantni) se tedy muzeme setkat pfi zméné pevného
skupenstvi v kapalné a pri zméné kapalného skupen-
stvi v pevné. Teplota tani zavisi na druhu krystalické
latky a na okolnim tlaku. Teplota tani ledu je pfi nor-
malnim tlaku 0 °C.

Pozndmka: Beztvard (amorfni) ldtka nemd urcitou
teplotu tani. Viozime-li napr. sklenénou trubicku do
plamene plynového hovdku, trubicka zmékne a sklo
pozvolna prechdzi do stavu kapalného; zmena skupen;
stvi probihd v urcitém rozmezi teplot. Cdstice nejs
usporaddny v pravidelné krystalové mrizZce, kterd
v krystalické ldtce rozpadd pri teploté tani.

U3. Teplota varu t, je teplota, pii ktere @
vie. Kapalina se pfi teploté varu vypaiu en na

druhu
vody je

povrchu, ale i uvnit¥. Teplota varu za
kapaliny a na okolnim tlaku. Teplota &1

pii normélnim tlaku 100 °C. 2,

U4. Skupenské teplo je teplo Q)ne’ ke zméné
skupenstvi. Téleso ptijima skupe eplo pfi zméné
skupenstvi pevného v kapalné 1 zméné skupen-
stvi kapalného v plynné a pfi @né skupenstvi pev-
ného v plynné. Téleso odevzbé skupenské teplo pii

zméné skupenstvi kapal l@r pevné, pti zméné sku-
penstvi plynného v ka& a pii zméné skupenstvi
plynného v pevné.

U5. Aby se pri @ilnim tlaku 1 kg ledu o tep-
loté 0 °C zménil ve Wdu téZe teploty, musi prijmout

teplo 334 kJ. é

U6. Abys normalnim tlaku 1 kg vody o tep-
loté 100 °¢ nil ve vodni paru téze teploty, musi
pfijmout 2 260 kJ.

Us. ota tani rtuti je t; = —38,9 °C, teplota
varu@e ty = 357 °C.

U9 ) Pfi vypafovani se skupenstvi kapalné
m% plynné. Pti vypatfovani probihd zména sku-
* vi na hladiné kapaliny pri kazdé teploté. Pro-
é & rychleji pfi vyssi teploté a pfi vétsim volném
povrchu kapaliny. Var nastava jen pri teploté varu,

kterda zavisi na okolnim tlaku. Pfi varu probiha
zména skupenstvi v celém objemu kapaliny.
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¢) P=13kW, t=1h 28 min=5280s; W = ? kJ.
W = Pt =135 400 kJ = 68 640 kJ = 69 MJ;
d) W =69 MJ, Q =297 MJ; = ?.

w 69 ®
= — =—=0.23 (23 %).
SRR AL ICIONe
U4. Zékovsky referat. 0

U5. Zakovsky referat.

Py
Qe"

o
&

b) Pfi tani se pevngsSkupenstvi méni na kapalné. Pi
kapalnéni se mén@#p¥ynné skupenstvi na kapalné. Pri
tani je nutné 14 Q_Feplo dodavat, pti kapalnéni latka
teplo odev ani krystalické latky probihé pri
daném tlak p i teploté tani. Ke kapalnéni vodni
pary doc pfi ochlazeni pary, je-li pti dané tep-
lote vz vodni parou nasycen.
1 je zména kapalného skupenstvi na pevné.
1 pritom krystalicka latka, jev nazyvame
1zace Pro libovolnou chemicky c¢istou kapa-
nastava krystalizace pri konstantni teploté krys-
tuhnutl) ktera je rovna teploté tani.
Myody = 1 000 kg, Vieay = 1 m® p =
=920 kg/mg; Viedu = 7 m>.

§“

_m _ 1000 5. 1,09 m®; Viedu _
P 920 Vvody
1
= ) = 1,09.
Ull. Oznacme V objem ponorené ¢asti kusu ledu

plovouciho ve vodé, Vi objem vody, kterd vznikne
roztanim ledu, V5 pocateéni objem kusu ledu, p; hus-
totu ledu, p hustotu vody (obr. V-1.4).

Pro pocateéni situaci plati podle Archimedova za-
kona Vap19 = Vpg a po tpravé Vopy = Vp.
Hmotnost pocatecniho kusu ledu se rovnd hmotnosti
vody, kterd vznikla roztanim ledu; Vop; = Vip. Po

Vv
ML predchézejici rovnice dosta-
P1

neme Vp=Vip, tj. V = V.
Kdyz led roztaje, ztistane nddoba naplnéna po okraj
a voda nepfetece pres okraj nadoby.

dosazeni za V5

23

P1

Obr. V-1.4

Ul12. Vypafovani je zména skupenstvi kapalného
na plynné. Sublimace je zména skupenstvi pevného
na plynné. Voda se vypafuje a vznika vodni para; led
sublimuje na vodni paru.



U3. a)sap=120m,¢t=>5s; v, =7 km/h.

120 m m km
=— — =24 — =286
o 5 s h'’ .
b) SBczloom,tZIOS; Up:? Tm
100 m m km
r 10 s s h’ .
) sac =220m, t =15s; v, = ? Tm
220 m m km
= — — =147 — =53 —.
T 15 s s h
U5. Ne, vozovku chodec prejde za
t= 0,006 h = 0,001 h = 3,6 s, ale automobil se pri-
blizi k prechodu za
= 2020 0,000417h =15s.
60
10.4 Sila

Meéreni sil. Skladani sil

Ul. b) Jestlize zavazi o hmotnosti 100 g zavésime
na silomér, bude pruzina napinana silou o velikosti
1N.

U2. Sveéddéi o tom napt. existence prilivu a odlivu.

U6. Graf je znazornén na obr. V-10.1. Pohyb
vlaku ¢. 5823 neni rovnomérny. V 15 h 38 min mé
byt vlak v Mlynci.

Vlak ¢. 5823 urazi 46 km za 83 min, jeho primérna

4 K
46000 m . g,y M gyua kM
4980 s No h

Vlak ¢. 1147 urazi 46 km za 57 min# prumérna

rychlost je v, =

46 000 k
rychlost je v, = 500 ? = 13,5;?: 49 Tm

U7. a) Nejrychleji se pohybfj¢ vozidlo IT (graf za-
vislosti drahy na dase je nej &jsi).

b) V bodé A se setkaji v&l a IIT; v bodé B se
setkaji vozidla I a III. ‘

c¢) Vozidlo III vyrazilo¥Ze stanovisté, které je od
mista, z néhoz vyrazil@wozidla I a II, vzdaleno 75 km.
d) Vozidla T a II setkaji v 9 h ve vzdalenosti
150 km od pocatku jizdy vozidla I.

N
&

M o) Obr. V-10.2 (1 em = 10N). F = Fy +
=120 N.

&F = 0 N. Vozik se bude pohybovat rovnomérnym

fimocéarym pohybem nebo bude v klidu, nebot sily

Podrobnéji viz Poznamka k U6, v ¢lanku 1.4 ve Fy- e pusobici na vozik jsou v rovnovéaze.

zice 6.
%N
| %T

&

©

F

Q Obr. V-10.2
[/

U4. a) Je-li hmotnost parasutisty m ‘0 kg, pl-
sobi na ného Zemé gravitacni silou &: 900 N ve
sméru svislém doli. Odporova si duchu F, =
= 500 N pisobi na parasutistu sméru svislém
vzhiru. Na parasutistu tedy i vysledna sila
F =F,—F,=900N — 5%_ 400 N ve sméru
svislém dold.
b) Rychlost padu paraél@ se méni, nebot na pa-
rasutistu pusobi nenul yslednd sila (jeho pohyb
se zrychluje).
U5. a) Jede-li @hbﬂ stalou rychlosti po pfi-
mém tuseku silnic isobi na néj tazna sila motoru
a treci sila me, '&y automobilu a vozovkou; tyto
sily jsou v rov. ze.
b) Projizd; tomobil stalou rychlosti mirnou za-
tackou, yslednice sil ptuisobicich na auto, jimiz
jsou tazm@ sila motoru a tfeci sila mezi koly auto-
mobi@ozovkou, ménit smér rychlosti; tyto sily
nejs rovnovaze, jejich vyslednice je pri prujezdu
zatdekou nenulova.
amka: Presnéji receno vyslednice sil by méla

Qt v kaZdém okamZziku smér do stredu casti kruz-

ice, kterd je oskulacni kruznici k trajektorii zatacky.
U6. Téziste plné ldhve a prazdné ldhve se
nachézi priblizné uprostfed valcové casti lahve
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My

(obr. V-10.3a, b); tézisté ldhve naplnéné do poloviny
vodu se nachazi niz, nez v tlohach a), b); v tloze d)
lezi v té Casti lahve, kterd je vyplnéna vodou, nebot
voda ma vétsi hustotu nez olej (obr. V-10.3c, d).

olej
X X 3
T T ” T
T voda
a) b) c) d)
Obr. V-10.3

U7. a) Neni to mozné; pii unozeni levé nohy se
t&7isté vysune ponékud do strany (na levou stranu)
neprochazi plochou vymezenou okraji chodidla, na
némz stojim (zdkladnou télesa).

uvniti téla blizko pétefe (asi 10 ¢cm nad pasem)
a svisla téznice neprochazi plochou vymezenou cho-
didly.



U7. Pii vareni polévky ¢ast vnitini energie unika
jako teplo do okoli. Ztraty se daji zmensit predevsim
pouzivanim vhodné poklicky, pfiméfenou dobou varu
polévky (u elektrického vafi¢e miizeme vypnout vafi¢
diive) a pouzivanim tlakového hrnce.

P1i vytapéni bytu miize teplo unikat napt. Spatné te-
pelné izolujicimi sténami, malo tésnicimi okny, riz-
nymi otvory (napf. ve dvefich). Ztraty energie mu-
zeme zmensit napf. pouzivanim termoregulac¢nich
ventild, utésnénim oken a dveri, vytapénim mistnosti
na primérenou teplotu atd.

P1i jizdé automobilem vznikaji ztraty energie napft.
nevhodnym zptsobem jizdy (jizda neni plynuld, au-
tomobil ¢asto zbytecéné zrychluje nebo brzdi), Spat-
nym sefizenim motoru.

P1i provozu chladnicky vznikaji ztraty zejména jejim
nespravnym uzivanim (napf. chladni¢ka neni pravi-

delné odmrazovana a v mrazicim prostoru se vytvari
vrstva namrazy).

US8. Zarovka spotiebuje za mésic elektrickou
energii W = 100-30-3 W-h = 9 000 W-h =
= 9 kW -h. Pfi cené piiblizné 4 K¢ za #kW -h
bychom zaplatili 36 K¢.

U9. Tab. V-10.6. N
Poznamka: Odhaduje se, Ze zdsoby it budou vy-
cerpdny zhruba za 200 aZ 250 let. by uranu pro
stépné jaderné reaktory mohou b ecyklace paliva
vystacit na 90 let, pri recyklaci beé*m’mi zpusoby na
140 let.

Na druhé strané odbornici @aduj@', Ze obnovitelné
zdroje energie zrejmeé neb v budoucnosti schopny
pokryt vice nez 20 % s € spotreby energie.

Tabulka V-10.6 \ Q
Elektrarna | Vyhody Nevjllpg
\ 4
tepelna e vlastni zdsoby uhli na nasem tzemi (nemusi se ® n vitelny zdroj energie
(na uhli) dovéazet) $tuje zivotni prostiedi (zejména SOz, CO2,
dusiku)
potiebuje velké mnozstvi uhli (velké néklady na
€zbu a prepravu paliva do elektrarny, omezené
mnozstvi pfirodnich zasob)
vodni e obnovitelny zdroj energie Qé e vyuzitelnost zavisi na mistnich pfirodnich
e Cisty zdroj energie Q podminkach (pritok vody, spadu a vodnatosti feky)
‘ e mohou narusovat vzhled krajiny (napt.
0 pfederpavaci vodni elektrarny)
o v Ceské republice maji obvykle mensi vykon
& e nebezpeci protrzeni prehradni hraze a zaplaveni
° obydleného tizemi
vétrna e obnovitelny zdroj energie e nevyhodné v nékterych mistech na Zemi
e vitr vane nejvice v zimé, ki otfebujeme nejvice e narusuji vzhled krajiny
energie e mensi vykon
e Cisty zdroj energie ‘ e hluk pfi otaceni vrtuli
slune¢ni e obnovitelny zdroj eﬁ e nevyhodné v nékterych mistech na Zemi a v noci
e Cisty zdroj energi e mensi vykon
Q e panely slunecnich baterii jsou nakladné a zabiraji
b mnoho mista
jaderna ® neznecis ivotni prostiedi e zisoby uranu nejsou nevycéerpatelné (neobnovitelny
® nepro nebezpecné plyny zdroj energie)
e mensi ady na prepravu paliva do elektrarny e nebezpeci jaderné havarie
e problémy s transportem a uloZenim vyhotelého
paliva
é e velké naklady na vystavbu a zajisténi bezpecnosti
\ elektrarny

D
.
U1o. vo (benzin, nafta) se ve valci spalo-

vaciho oru spaluje nedokonale. Proto vyfukové
plyn ahuji napt. oxid uhelnaty, ktery je velmi je-
d , zbytky nespaleného paliva, oxidy dusiku atd.

skodlivé latky vdechujeme, coz skodi lidskému
avi. Navic plyny také prispivaji ke vzniku skleni-
ového efektu.
U1l. Clanek 8.2 Radioaktivita a 8.3 Vyuziti ja-
derného zafeni.
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U12. Clanek 8.8 Ochrana pred zéfenim.

U13. Jaderna bomba se sklada ze dvou nebo vice
kust uranu 233 U, jejichz hmotnosti jsou podkritické.
Pri pouziti bomby spoji zvlastni mechanismus tyto
¢asti dohromady a v tom okamziku zacne probihat
Fetézova reakce. Misto uranu se také v jadernych
bombéch pouziva plutonium %37 Pu.

Vodikova bomba se skldda z jaderné bomby, kterad
je obklopena vodikovou nebo jinou naplni z lehkych





