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Pfedmluva

Milé ¢tenarky, mili étenafi, A

vstupujete do svéta Sbirky uloh z fyziky pro zékladni skoly a viceleta g n‘l
nazia. Tvoii ho tato publikace a CD, na kterém naleznete vysledky a kom
k feseni uloh. Drzite v ruce uceleny soubor pocetnich piikladd, kvalita glch
problémovych tloh, ndpadt na domaci i $kolni pokusy, nadvrhti na la torni
prace a projekty.

Sbirka je ¢lenéna do kapitol, které obsahuji poznatky t)’/k@ii@ jednotli-
vych oblasti tyziky: Fyzikalni veli¢iny; Grafy a ulohy; Mech@gika; Termi-
ka; Elektfina a magnetismus; Optika; Akustika; Jadernéﬁ’gie; Meteo-
rologie, Zemé a vesmir.

Pii feSeni Gloh i pii pozorovani budete odhalovat fy 21§11 zakonitosti v si-
tuacich z bézného zivota kolem vas. Uvidite, jak nés ka vSude obklopu-
je a pti nasich neznalostech i prondsleduje. Mtzete myslet o praktickych
problémech, uplatnite své teoretické védomosti z @ 13 yvch predmétt a obor.
K hledani spravného vysledku vyuzijete internet ornou literaturu. Rozvi-
nete svoji tvorivost a mozna v sobé& objevite bad&felského ducha. Rozhodné se
nikdo z véas nebude pfi feseni tloh a nabizenwh problému nudit.

Publikaci jisté vedle zaka zékladnich $i@l a viceletych gymnézii vyuziji
také jejich vyucujici fyziky i matenntlk)&unena prvni ¢ast sbirky) k tvorbe
vlastnich testi nebo ke zpestieni vy u

Nez se déte do feSeni prvnich tlohgehceme va% upozornit na zplsob zéapisu
jednotek — piseme napt. km/h neb @a ne km - h™', Ve vsech tlohach je Zemé
povazovana za inercialni vztaina& ustavu a uloh) jsou feSeny z pohledu iner-
cialnich pozorovatelt. V f‘eéel@oh mluvime jen o gravita¢ni sile, a ne o sile
tihové. 9

Vsem uzivatelim pak eme hodné pfijemnych chvil stravenych pfi do-
macim i $kolnim beidat*@spoustu skvélych a origindlnich napadi pfi feSeni
fyzikalnich problém?. 0
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ni rtiznych pomucek (ucebnic, sesitd, ...) z vaseho §kolniho batohu a zjisténé
délky zapiste do sesitu.

1.7  Z provazku si vyrobte méfidlo dlouhé 10 metri. Vyznacte kazdy me@'
uzlem a barevné vzdy ptl metru, popf. i decimetry. Méfidlem zméite roz@r
uéebny fyziky a $kolni chodby. g

1.8  Vytvoite na sténé€ nebo na dvefich méfidlo délky tak, abysy')omoci
tohoto métidla mohli zjistit vysku zaka ve tiide. Q

&
<

1.9 Zapiste namefeny udaj oznaceny Sipkou na obr. 1.9:
a) v milimetrech b) v centimetrech ¢) v met

na pasmu na obr. 1.10?

a) Jirka,




1.43  Pro dalsi pokusy potiebujeme urit objemy riiznych kaminkd. Pii mé-
feni jsme pouzili kadinky s odlisnymi stupnicemi. Odeététe z obrazki kadinek
potiebné objemy a dopliite tabulku 1.43.

Tabulka 1.43W

- Objem Vi | Objemvody ¥ | Objem 4
Raduks vody ml | s kaminkem ml kaminku
A
75ml —— 75ml —— e
50 mi % 50 ml % QQI
25ml— ti 0‘
. =) = ) f
150 ml —— 150 ml —— \Q‘
100ml é 100 ml é R
= = @
50 ml —— 50ml ——
= (= o
- = ) $'
200 ml —— 200 ml —— éq
150ml — 150ml —— @
100ml — 100ml — $
50ml —— 50ml ——
=’ @=) &
Ll
400 ml = 400 ml = &
300 ml —— 300 ml ——
wom = | (0= &°
= — N
100 ml ——

-

1.44 Porovnejt@chny nadoby, kterymi doma (nebo ve $kole) méfite ob-
jem, a rozhodné‘ﬁgerou nadobou urcite objem nejpresnéji.

1.45 Zmé¢ %bjem kapaliny, ktera se vejde do skleni¢ky, hrnku na snidani,
nabéracky. okého talife (kolik si davate polévky), kompotové misky. V se-
Site si narysujte tabulku a namétené hodnoty do ni napiste.

1.4ﬁ&méf’te vnitiek vasi chladnicky a spocitejte jeji vnitini objem; vysle-
delkgdrovnejte s hodnotou z navodu k chladnicce.

7

1.47 Zjistéte objem vody, kterd se vejde do umyvadla v koupelné¢.

14



n 1.5 Cas

1.104 Prifad’te k obr. 1.104a)—e) typ hodin:
ptesypaci hodiny, naramkové hodinky, nasténné hodiny, $achové hodiny, slq—}'

)

neéni hodiny.

Obr. 1.104

1.105 Které z hodin na obrazku 1]°$ jsou nejméng piesné?
1.106 Vyjmenujte alespon tii }ﬁy hodin, které za chodu netikaji.

1.107 Piemyslejte, kdy maédetl zacinaji vnimat plynuti ¢asu. Jak ¢as pfi-
tom rozliSuji? 0

1.108 V jakych s1tu$h mate pocit, Ze vam ¢as plyne pomalu — rychle?

Dokézete to vysvet@

1.109 Odhadné jak dlouho jdete ze skoly (nebo ze zastavky MHD) dom1.
Cas své chuze@erte a porovnejte s odhadem.

1.110 P@&jte ve dvojici: Odhadnéte ¢asovy usek 30s, 2min, 10s, 1 min.
Kdo z Vé@mél lepsi odhad?

1.11’4' Odhadnéte, za jak dlouho ub&hnete 60m. Potom zkuste tuto vzda-
le ubéhnout a zméfte Cas. Jak se lisi odhad od skute¢nosti? Sviij vykon
muZzete porovnat se svétovym rekordem. Aktudlni najdete na: https://www.
prometheus-data.cz/odkaz/beh60.

28
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2.6 Ve sloupcovém grafu na obr. 2.6 jsou uve nadmoiské vysky malo

znamych vrcholl hor. Z tohoto grafu zjistéte:

a) Které vrcholy dosahuji vysky 8km a vice? &

b) Které vrcholy jsou vyssi nez 6 km a nizs,nez 7 km?

¢) Které vrcholy maji nadmoiskou vysku gfi€nsi nez 6km?

d) Pomoci internetu nebo atlasu zjistét terych svétadilech, statech a poho-
tich se jednotlivé vrcholy nachézew
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3.1 Pohyb asila

3.1.1 Zkoumani pohybu

e e e e T

a) Podivejte se na obr. 3.1a) a VZijt@ do role strojvedouciho ve vlaku. Popis-
te, jak se vii¢i vam miize pohylfdvat cervené auto.

b) Nakreslete, jaké tvary miz trajektorie na obr. 3.1b), po které se pohy-
buje modré auto, vici ko¢ g dpocivajici na stromé.

¢) Podivejte se na obr. 3.1 ﬁroaného pole a nakreslete, jak asi jezdil traktor,
ktery ho oral. N

d) Jak se maji zachovaﬁ)dci u piechodu na obr. 3.1d), nez vstoupi do vozov-
ky?

e) Podivejte se n

ﬁovy obrazek dopravni situace (obr. 3.1a). Dopousti se
néktery z fididddopravniho prestupku?

f) Miuze jet tr, us ulici, kde je zachycen? Proc¢?

g) Pokuste S myslet néjaké dalsi otazky tykajici se pohybu dopravnich pro-

stiedkd é\sob na obrazku.

Obr. 3.1b) Obr. 3.1¢) Obr. 3.1d)
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3.101 Kdy se pohybujeme vzhledem ke Slunci vétsi rychlosti — v poledne,
nebo o pulnoci?

3.102 Sledujte kolo pomalu jedouciho bicyklu. Podivejte se vzdy stiid &
vé na dolni a horni draty. Dolni vidite zieteln€, horni tézko rozeznate. l@’
Zkuste to vysvétlit. 2
&
3.103 Prekreslete si obrazky hfebiku v jednotlivych situacich a kreslete
do nich sily, kterymi ptisobi klesté na hiebik. Reknéte, jaky to ma gdsledek.

Obr. 3.103a)

Obr. 3.103¢) o ' Obr. 3.103d)

3.104 Nacrtnéte si p(&?bné obrazky a zakreslete do nich sily, kterymi tlaci
predméty na dlan. Zy@¥e si vhodné métitko, tj. délku Sipky predstavujici 1 N.

Obr. 3.104

94



a) b)
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Obr. 3.236 &
&
3.237 Jak velkou silou udrzite kouli o hmotnosti 10kg n@&ahu? Jak by to
dopadlo, kdyby byl sklon svahu polovi¢ni?
Navod: Zvolte si vhodné méiitko a nakreslete (pies foligido obr. 3.237 gravi-
tacni silu plisobici na kouli. Rozlozte ji do sméru rova@bézného s naklonénou
rovinou a kolmého k ni. Velikost hledané sily odméﬁ z obrazku.

Obr. 3.237

&
&
&
X
&

3.238 Stahne leva strana pravopstobr. 3.238)? Zkuste vyfesit tuto historic-
kou tlohu, kterou méa dokonce § autor Simon Stevin na svém nahrobku. Do-
kazoval tak, ze nelze sestroiit'g petuum mobile zalozené na tomto principu.

Navod: Nakreslete si vyslednou gravitaéni silu plsobici na kuli¢ky na levé
(2RY a pravé (F,) strané naklonéné roviny a rozlozte je do sméru rovnob&zného
aklonénou rovinou a kolmého k ni.
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4 TERMIKA

4.1 Jakou vlastnost rtuti a lihu vyuzivame v kapalinovych teplomérech“y

]
4.2  Vyberte spravny dlivod, pro¢ se pfi kladeni koleji drive nec@ly
mezi jednotlivymi dily mezery: &

a) zvyk, nema fyzikalni diivod, e?l
b) v 1été se teplem kolej prodlouzi a mezera se zmensi, Q@

¢) v zim¢ se nizkou teplotou kolej prodlouzi a mezera se zmenés

d) koleje se prodluzuji v zimé i v 1ét&. <

&

4.3 Co budeme pozorovat na balonku nafouknutém@?pl)?m vzduchem,
kdyz ho pteneseme do chladu? Vyzkousejte si to i prakt'\ .

J
4.4 V tabulce 4.4 je uvedena zavislost hustoty #dy na teploté. Sestrojte
graf této zavislosti. Popiste slovné chovani vody, se tento jev nazyva?

& Tabulka 4.4
Hustota q
kg | 999,899 [ 999,940 | 999.964 | 999,972 |@9.964 | 999,940 | 999.901 | 999,848
m}
Ze@ 1 2 3 g 5 6 7 8

4.5 Proc¢ obvykle ohfivéme' Qﬁu v hrnci zdola a ne shora? Je to vyhod-
n&jsi? A\
N

4.6  Chcete-li si ochladfdimonadu ve sklenici, je lepsi ji postavit do ledo-
vé tiisté a chladit zdola, do ni hodit par kostek ledu a chladit shora?

4.7 Procje dﬁlevkg' aby dna hrncti na vafeni na elektrické plotynce byla
co nejrovnéjsi?

4.8 Vysvé@ funkci véjire.
N

4.9 Kd¥7 sdhneme na dievéné dvefe a na jejich kovovou kliku, miizeme
citit, ze studi, zatimco dievéné dvete ne. Vysvétlete proc.

g‘ Ktera kapalina nevyhovuje pravidlu, ze kapaliny jsou $patné vodice
te

4.11 Proc se star$i domy obkladaji polystyrenem?
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7 AKUSTIKA

7.1  Polozte na reproduktor leziciho radiopfijimace list papiru, posypte
trochu ryzi a zapnéte radio na vétsi hlasitost. Situaci ukazuje obr. 7.1. 3
Co pozorujete? Vysvétlete. Zkuste se pak reproduktoru jemné dotknouuﬁ'sty
a méite hlasitost. Co citite?

Obr. 7.1

7.2 Do krabice od mléka vystiihnéte otvor tal #k to vidite na obr. 7.2.
Pak na krabici napnéte gumicku, nejprve jak u e plna ¢ara, potom jako
¢arkovana ¢ara. Gumicku podlozte na okrajiefSirkami, které jsou od sebe
v obou piipadech stejné daleko. Porovnejte vydku zvuku, kterou uslysite, kdyz
na gumicku budete v obou ptipadech v misggdotvoru brnkat.

Vyzkousejte, jak ovlivni vysku zvuku rizd@tloustka pouzité gumicky.
Zamyslete se nad tim, pro¢ je tieba poddZit gumicku sirkami a pro¢ je dobré
udélat do krabice otvor.

Obr. 7.2 *\v
2> :

7.3 Vyzkou‘@ﬁe, na ¢em zavisi vySka zvuku. Opiete konec pravitka

o stll a brnknéte’ha jeho volny konec, jak ukazuje obr. 7.3. Pak postupné zkra-

cujte prenivafici ¢ast a porovnejte vysku zvuku, kterou pii brnkani slysite.

Sledujte tﬁ, jak rychle konec pravitka kmita.




9 METEOROLOGIE, ZEME A VESMIR

9.1 Na obloze je mozné zahlédnout rtizné typy oblakda. Podivejt(ﬁle
do n¢jaké odborné publikace ¢i na internet, jaké druhy oblaka meteorc@ové
rozliSuji. Prohlédnéte si, jak vypadaji a napiste si jejich nazvy. 2
&

’
9.2  Prohlédnéte si fotografie na obr. 9.2 a zkuste k nim pi@#adit nazvy
oblakl. Vezméte si na pomoc literaturu ¢i internet. Q@

&
ol
9.3 Jak s&ftaz
A
9.4 eme priblizné odhadnout vysku leticiho letadla, kdyz ho vidime
nad ob]@/ nebo pod nimi?

yvaji boutkové oblaky a do jaké vysky mohou dosdhnout?

9 Jakou zménu pocasi piinadsi v zimé a v 1été blizici se tlakova vyse
al ova nize?

9.6 Jakou informaci o teplotach od meteorologil dostavame, kdyZ u nas
ohlasuji teplotni inverzi?
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