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Nelze asi nic namitat proti tvrzeni, ze nejjednodussi u , ktery ma
délku, je usecka. Podobné snad obstoji tvrzeni o tom, Ze nejj@nodussi utvar,
ktery ma plochu, je trojuhelnik. Jak uz vime, je to cast rovifly omezena tfemi
useckami, které spojuji t¥i body, zvané vrcholy trojih u.

Prvni praktické poznatky o trojihelniku si lidé o @ﬂi jiz ve starovéku.
Obyvatelé staré Ciny, Mezopotamie a Egypta uméli ocitat obsah libovol-
ného trojuhelniku. Védeli také, ze trojuhelnik, je@ strany maji délku 3, 4
a 5 jednotek, ma pravy thel proti nejdelsi stra ento poznatek vyuzivali
napriklad staii Egyptané. Pomoci napnutyc@m vytycovali pravé thly pri
zemnich a stavebnich pracich.

Skuteény rozkvét zaznamenala geometae trojihelniku v obdobi starého
Recka zésluhou takovych matematik ymi byli Pythagoras, FEukleides
a Archimedes. Od té doby vime, ze E™ibovolnému trojihelniku mizeme
sestrojit fadu vyznacénych bodi, s , piimek a kruznic, které maji pozo-
ruhodné vlastnosti. S nejdilezitéjgihi z nich se v tomto sesité seznamime.
Zduraznéme, Ze ,seznam® vlast i trojuhelniku neni patrné dodnes uplny.
I v nasem stoleti totiz vychazgji matematické prace vénované novym vlast-
nostem trojihelniki a odpowigajicim konstrukeim. Ukolem matematiki neni
jen takové zékonitosti ob§evovat (napr. presnym rysovanim), ale i prisné
logicky odtuvodnovat. T ymto zdivodnénim fikdme v matematice dukaz.
Nékolik dikaztl najdet@i v tomto sesité.

Poznatky o trojulélnicich vyuzijeme pri studiu utvart, které je mozné
z trojuhelniku ,sloaf®. Slozenim dvou ,,vhodnych® trojuhelnikti vznikne utvar
se ¢tyTmi Vrchgstranami a vnittnimi thly. Nazyva se ctyrihelnik. Mezi
¢tyruhelniky patei i takové, které jiz dobTe zndte — napt. ctverec a obdélnik.
Podrobném ladu o ¢tyrihelnicich vénujeme nékolik zavérecnych kapitol
této ucebni
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Jestlize pro trojihelniky ABC a XYZ plati rovnosti 0
|AB| = |XY|, |9CAB|=|9ZXY| a |J4ABC|=|94XYZ|, &
pak jsou tyto trojuhelniky shodné: ANABC = AXYZ. /?

Tvrzeni v rdmecku se nazyva véta usu. Pismena u, s, u pri inaji, ze
trojuhelniky maji shodné dvé dvojice vnitinich 1hli a jedn ojici stran.

£ DVA TROJU HELN/7<y

Uit v 0BOU UHLECH,
A
£ £ STRANE K NI~ PRILE ALY

Neékdy miuzeme vétu usu pouzit i v Jlneﬁlam Napriklad o trojihelnicich
ABC a KLM z obrazku vime, ze

|AB| = |KL], \<)C’AB| &Ku |9ACB| = |3 KML|.
& X
I,
N
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C A M K

N
Protoze soucet vnitr uhla kazdého trojuhelniku je 180°, shoduji se oba
trojuhelniky i ve y#itrnich thlech pii vrcholech B a L. Proto jsou podle

vety usu Shodne*\
3. Které troy@lmky na obrazku jsou shodné? Svou odpoveéd zdtvodnéte.
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Kazda téznice je bodem T rozdélena na dvé tisecky ruznych délek. Delsi
z nich obsahuje vrchol trojihelniku, kratsi stied protéjsi strany. Zmeér
a zapiste délky téznic i jejich ¢asti do tabulky: *0
o Délka &
TéZnice ’
celé t&mice | kratsf Gdsti | deldt &sti g”

t, ¢

d

ty

te

‘o

Delsi cast kazdé téznice mé dvojnasobnou délku && jeji kratsi cast.
@

o 9

TézZnice trojihelniku je tse@a spojujici vrchol trojihelniku se stredem
protéjsi strany. %*N

Vsechny tti téznice kaz@gfio trojuihelniku se protinaji v jednom bodé —
tézisti trojuhelniku.4f¥nto bod déli téznici na dvé tsecky. Delsi ¢ast
obsahuje vrchol a @Vakrét delsi nez kratsi cast.

1. Doplnte ch ici idaje u nacrtku trojihelniku s téznicemi:
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Co plati pro vysky v tupouhlém trojihelniku?

Vystrihnéte si z papiru tupouhly trojuhelnik a zopakujte pokus s hleda
visek. &
2

4,
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Vsimnéte si, ze dvé z vy-
sek nemuzeme do troj-
thelniku vyznacit. Aby-
chom je mohli naryso-
vat, musime ,prodlou-
zit* strany trojihelniku.

Jeho tii vysky nemaji ny spoleény bod. Prolozime-li vSak kazdou
z vysek primku, protn
se tyto tii primky V$
diném bodé. Ozngf@me B
ho V. Také v to# pii-
padé se bod @ azyva
prisecik vg/’(s‘eb
R
$

<
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V tupothlém trojﬁheln%edy lezi dvé z jeho vysek vné trojuhelniku.

Co A
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CX je vyska ke strané AB ,?
CX je téznice z vrcholu C' ,¢
AO je polomér kruznice ops

0OZ je polomér kruznice @ané

N
&
(4

&
Prohlédnéte si predchozi obrazek. Je na ném narys\&n rovnostranny troj-
thelnik ABC', jeho téznice, vysky, kruznice opgdna i kruznice vepsana.
Vsimnéte si, ze kruznice vepsana se dotyka kai@trany trojihelniku ABC

v jejim stiedu. N

Uréime nyni velikosti vnitinich 1hlid rovigstranného trojihelniku. Pro-
toze v libovolném trojuhelniku lezi prot@ghodnym stranam shodné thly,
jsou vsechny tT¥i vnitini thly rovnostr@eho trojuhelniku shodné. Velikost
kazdého z nich je proto 60°. @

Kazdy vnitini thel rovngdg€anného trojihelniku mé velikost 60°.

[
yﬁnovah jsme nékolik dulezitych vlastnosti rovnostranného trojihelniku,
ré zadny jiny trojuhelnik nemé. Ukazeme to na jednom prikladu.
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Obsah rovnobézniku je roven soucinu jeho strany a k ni prislusné Ay
vysky. o

,,L

&

Pokud zname obsah rovnobézniku a vysku prislusnou k jedné z yo stran,
miuzeme délku této strany vypocitat. I

N

Priklad 1. Vypoctéte délku strany UX rovnobézniku Y Z, ktery ma
obsah 58,4 dm? a ve kterém vyska ke strand UX m&ii ?cm.

Reseni. Eva pocitala délku strany UX takto: \\Q
Novolhamle, UXYT - ‘Q
2 ol
Y N
=R €0 A NE ol

v
A =T y
g = H3dwm
M. o - =
M. N = "’114/\'\‘\ -edﬂy\q ,Lfdﬂn

Shama, UX vna” oleue Bd olans

N
1. Vypoctéte obsah r bézniku KLM N, méa-li strana KL délku 5cm
a je-li vyska k téwrané rovna 3 cm.

14,08 cm? a i strana BC' délku 4,4 cm.

Jak luun@sah trojuhelniku?

K odV%ﬁhl obsahu trojihelniku budeme opét potiebovat papir a nuazky.
Vyst@ eme 7z papiru libovolny trojihelnik. Abychom snadno uréili jeho
obsdl, vystiihneme jesté jeden shodny trojihelnik a z obou ,slepime®

g\obéénik.

2. Vypoctéte V\?}y@ strané BC' rovnobézniku ABCD, je-li jeho obsah
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Priklad 3. V dilné dostali zakazku
na usiti 200 stanovych dilct pro vo-
jensky utvar. Dilec mé tvar rovno-
ramenného lichobézniku. Mistr si
udélal nacrt a pripsal k nému poza-
dované rozméry. Kolik ¢tverecnych
metra celtoviny budou potrebovat
na zhotoveni zakazky, jestlize mistr
celkem pocita s 30 m? celtoviny na-
vic na svy a odpad?

° 0,9m

Resent. Kazdy dilec mé tvam¥ovnoramenného lichobézniku se zédkladnami
0,8m a 0,9m a vyskou 1 %’ Proto na vyrobu jednoho dilce bude tieba

@

1
g§m+0,§m) S s,

g

Na usiti 200 dﬂc%ude tedy tieba 200 -1,53m? = 306 m? latky. Piiddme-li

30m? na odp ude celkové spotieba celtoviny 336 m?.

A
o
9. Vypaghete obsah lichobézniku se zdkladnami a, ¢ a vyskou v:
a) &= 1.5m, c=2m, v=4m
JY'a =20mm, ¢ =100mm, v = 60 mm
a=3cm, c=5cm, v=_0,8cm
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