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UVOD

N

Tézko si predstavit, jak by vypadal Zivot soucasnych lidi, kdyb sli
o vSechny své ,kulaté pomocniky“. Vzdyt kolik predmétti ve tvarupkruhi
a valct ndm usnadiiuje nasi praci, pohyb a jiné ¢innosti. I kdyz rﬁ)f‘iklad
parni lokomotiva, tech-
nicky zazrak 19. stoleti,
na zeleznici uz doslouzi-
la, stile nas pohled na
tento dopravni prostie-
dek uchvacuje harmonii
viech téch kol, kolecek,
valcl a valecki, z nichz
je umné sestaven.

Nevime, kdo prvni v davnych dobach sestrgfil kolo, jednoduchy prostre-
dek s nesmirnym vyznamem pro celou tec u. Podle naSich védomosti
uz pred 5500 lety v Mezopotdmii vyrabélighrnéii oblé hlinéné nadoby na
jednoduchém otécecim stole (hrnéifskégkruhu).

Stari Egyptané ve 3. tisicileti pred Kd¥$tem potrebovali ke stavbam svych
pyramid obrovské kamenné bloky. je pri dopravé nemuseli tlacit nebo
tahat po zemi, podkladali délnici tyto bloky kulaté dfevéné klady. Moz-
na pravé pri pohledu na kutélejfi€i se klady napadlo nékoho vyrobit prvni
kolovy dopravni prostifedek — dedukolovou karu. Jeji kola byla ptivodné ,,pl-
na* a zhotovovala se spojelgq dvou nebo t dievénych desek. Pro vélec¢né
vozy starovékych bojovnik@Se jiz 2000 let pred Kristem vyrabéla leh¢i ko-

la s dfevénymi loukotéragpJejich obvod byl zpeviiovan kovovymi obrucemi.
Kola zpevnéna dratényh vypletem se objevila teprve pocatkem 19. stoleti.
O 50 let pozdéji v na silnice Evropy prvni kola obepnutd vzduchem
plnénymi pneum mi. Patent na tento vynalez ziskal Skot W. Thomson
roku 1845.

Uvedli j%ﬂ nékolik zajimavosti z historie kola v dopravnich pro-
stfedcich. S byste jisté vyjmenovali fadu jinych , kulatych® predméti,
se kterymi e denné setkavite.

Bud 1 se v budoucnu chtit stat konstruktéry, nadvrhari nebo primo
vynalegl¥, budete k tomu potrebovat mimo jiné i dobré geometrické znalos-
ti. (@&enite je v8ak i v jinych povolanich a v bézném Zivoté.) Mize k tomu
pﬁ&te i tento sesit. Dozvite se v ném mnohé o vzajemné poloze kruZnic
a primek, seznamite se s Thaletovou kruznici, naucite se pocitat obvod
a obsah kruhu a rovnéz povrch a objem valce.



Primka p je secnou kruznice k a protina ji v bodech
A a B. Spole¢né body primky p a kruhu K vyplni
celou tsecku s krajnimi body A, B: pNK &"AB.
Primka p se nazyva se¢na kruhu K a 1 a AB
t&tiva kruhu K. Castéji vSak Fikame, éegeéka AB
je tétivou kruznice k. ,

k o@
B QQ
Jiz vite, ze tétivu, kterd proché fedem kruznice,
nazyvame prumeérem.

‘0
Q
N\

Cést kruznice spolu s tseckou AB na prvni pohled pfi inad luk. Z¥ejmé& proto se nazev
tétiva pouziva nejen pro ¢éast luku, ale i pro tGsecku ajnimi body na kruZnici.

&
K
¢

A

Jaké vlastnosti ma g8tiva kruznice?

&

Rekli jsme jiz, Riiva kruznice & je kazda tiseé- s )
ka XY, jejizdsrajni body X, Y lezi na kruZni- k

ci k. ProtoZg"vzdalenosti obou bodi X a Y od

stfedu SJ&Miznice k jsou stejné (rovné poloméru Y

kruéni@, lezi bod S na ose tsecky XY
&
2>

Tetiva kruznice je kazda tsecka, jejiz krajni body lezi na této kruz-
nici. Osa tétivy prochazi stfedem kruznice.
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Je thel ,nad primérem* kruznice pravy?

c Narysujte kruénici}ég stfedem S a zvolte
jeji primér AB. Kyomé bodi A, B vy-

znacte na kruéé k jesté dalsi bod C.
Sestrojte troj@b nik ABC a zméfte ve-
& likost jeho fniho Ghlu pfi vrcholu C.
Budete-li m%Sovat a méfit presné, zjistite,

ze Uhel B je pravy.
/ f je pravy
(X

Vysvétlime nyni, pro¢ je tomu skutéeéné tak.
Vnitini dhly trojihelniku ABCQ.znaéime a, B a . Usetka CS rozdéli
trojuhelnik ABC na dva tro'&lniky ASC a BSC. Jejich vnitini Ghly
pri vrcholu C oznacime 71\4’72. Plati:

n+r="7. &

ProtoZe strany SA a S€@sou poloméry
kruZnice k, je trojuhelk ASC rovnora-
menny se zakladno , pbroto a = ;.
Podobné se zdivgdfii, ze také trojuhel-
nik BSC je rovner menny se zakladnou
BC, tedy ([ =45.

$
»
Soucet va'g'nich uhla trojahelniku ABC je 180°:
.,iy o+ fB+v=180°

Pro@' a =7y a f = s, dostavame:
Y1+ 72 +7 = 180°
v+ =180°
v =90°
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Priklad 6. Predni kolo jizdniho kola mé primér 67,5 cm. Kolikrat se kolo
otoéi na draze 50 m?

Reseni. Nejprve uréime, jakou drdhu ujede jizdni kolo pfi jedntmsbto-
Ceni predniho kola. Tato drdha je rovna délce o kruznice s priynérem
d = 67,5cm: &

4

o=m-d=m-67,5cm=212cm =2,12m 00
Protoze pii jednom otoleni kola urazi jizdni kolo vzdale&t asi 2,12m,

musi se na draze délky 50 m kolo otocit asi 0
(50 : 2,12)krét = 23,6krat. f
Na dréze 50m se kolo otoc¢i asi 23,6krat. \Q‘

A
Priklad 7. Konstrukce mostu je ohranicena OIQQ
loukem kruZnice, ktery ma rozpéti 20 m. Str

vy uhel, kterému oblouk prislusi, je prav% y-
poctéte délku oblouku.

0
& @
Reseni. Oblouk mostu je vlastné ytkruznice. a

Polomér r piislusné kruznice uréigle z trojihel- m
niku SAB na obrazku. Podle@Yythagorovy vé- B m A
ty plati r2 +r?2 = (20m)2$§: 400m?2, takze

r? =200m? a X~ J r
4
r= \/20011*;014,14m. s
Délku a oblouku uréi@ ze vzorce pro délku ¢tvrtkruznice:
- 14,14
D P LA s L A B 5
2 4 2 2
D&lics, alblovlkn Rebste i asi 22,2 m.
N

10. Vypm@e délku kruZnice vepsané ¢tverci o strané 10 cm. Porovnejte
jis Bvodem tohoto Etverce.

11. octéte délku kruZnice opsané ¢tverci o strané 10 cm. Porovnejte ji
Qobvodem tohoto &tverce.

lé Vypoététe délku zemského rovniku. Rovnik povazujte za kruznici s po-
lomérem 6 378 km.

13. Hrot minutové rucicky véZnich hodin je od stfedu ciferniku vzdélen
1,5m. Jakou drdhu urazi za 5 minut?
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Reseni. Nejprve vypocteme obsah S desky jednoho stolku. Jde o kruh s pri-
mérem d = 90cm = 0,9m. Proto plati:
md?> 7-0,9?

4 4

m? = 0,64 m?

Desky vsech dvaceti stolkt maji celkovy obsah 20 - S = 12,&,’12. Protoze
2-6 =12, dvé plechovky by k natéru nestacily, ale tii anog8 - 6 = 18).

K natfeni 20 stolki bylo nutno koupit 3 plechovky barxﬁ

S

Priklad 7. Zavlazovaci zafizeni je nastaveno tak, Z‘@(ropl v thlu 120° do
vzdalenosti 10m. Jak velkou plochu zafizeni zavl e?

“\
o‘ o 37 “ o

Reseni. Plocha, kte zafizeni zavlazuje, je
vlastné kruhova vyscb Tato vysec prislusi v kru-
hu K s polomére = 10m stfedovému thlu
o velikosti 120°. BrotoZe thel 120° je t¥etinou pl-
ného thlu 360éje obsah S této kruhové vysece
roven tfetin{?bsahu kruhu K:

0~° 2

a 5=l.7rr2: m-10

L4 3

Zaﬁ?’g zavlazuje plochu, jejiZ obsah je asi 105 m?.
S

7. Vypoctéte obsah kruhu, ktery je opsan ¢tverci o strané 7 cm.

m? = 104,7m? = 105 m?

8. Ze ctvercové desky o strané 30cm vyfizneme kruh o préimeéru 30 cm.
Kolik procent bude ¢init odpad?
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Hmotnost m plechu vypocteme ze znamého obJemu V' a hustoty o podle
vzorce m = p-V. ProtoZe hustota je udana v _gL , vyjadrime nejprve objem
v m?: N

V =588cm® = (58,8 107%) m? \5’

Hmotnost plechu, ktery je k vyrobé krabice potieba, pak Vyjdeg'kilogra-
mech: 4

k
m:g-Vi7800m—§-(58,8-10‘6) m?

Hmotnost plechovky je asi 0,46 kg

Priklad 5. Obecni zastupitelstvo v mésté N
nechalo vyrobit 50 novych plechovych nadob
na odpadky. Kazda nadoba ma tvar ,otevie- 6‘
ného“ valce o prﬁméru podstavy 30 cm a vys$

0,5 m. Kolik m? plechu bylo k vyrobé nédo‘%
potfebi? Na odpad pfipocitejte 20 % mats‘yl

Reseni uvadime ze se§itu Evy. 0*?

50 kotle l«mwmﬂw =w-3%£-3m
W=QSm

+odaol : 0% $
Jolio w plechun) g 7

,u-ss = 50w
ﬁfdfm S =T+ LT = ¥ - (v +2ar)=
@%’ U5t (5o o) =45y St
e’b-qr 1825 B - A2 A = 54 AGS dw
-8= 5, 3,4erm"=.z 404,35 o = 24 0405 i’
Aoo%.. ,§' 2 0885w
190% . ... 4D - 14 045 m?'= 38,488 ' = !w"

W mm»,wm Judy am 3@,5/»‘7'4«0&4;.’
4

6. Sterilovand kukurice se prodava v plechovkach tvaru valce. Maji vysku

8 cm a primér dna 5 cm. Vypod&téte, kolik m? plechu je potieba k vyrobé
3000 téchto plechovek. Pocitejte s 20 % materidlu navic.
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