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MECHANIKA

pohybovy zakon ve tvaru ~
¢

A
F-22 g
&

Vysledna sila pusobici na téleso se rovna podilu zmény hybnostj&#lesa

a doby, po kterou sila pusobila.
&

Pokud na téleso pusobi soucasné vice sil, pouziva se forfmulace, ze €asova
zména hybnosti télesa je rovna vyslednici sil, které na téles&?ﬁsobi.
Vynasobime-li vztah pro F dobou At, dostaneme \Q
A

FAt = Ap, Qb
kde souéin sily F a doby At, po kterou sila éleso ptisobila, je impulz sily.
Impulz sily je vektor, jehoz jednotkou je newfen sekunda (N -s).

Impulz sily vyjadiuje éasovy uéinek sil téleso. Jeho velikost zavisi jednak
na velikosti ptisobici sily, jednak na doba kterou sila pisobi. Na impulzu sily

pak zavisi zména hybnosti télesa. Pod &ji viz ELiPRN.

Treti Newtonuv pohybovy za O
Silové ptisobeni téles je v;ﬁzéjemné. Zvedame-li zavazi, ptisobi na néj
sila nasi ruky a soucasné zavazi¥pusobi silou na ruku. Srazi-li se dvé kuleénikové
koule, ptisobi v okamziku sr3 koule A silou F; na kouli B a koule B silou F3 na
kouli A (obr.2-22). Pro tyb\rzéjemné sily formuloval Newton na zakladé pokust
treti pohybovy zakon: 0‘
>

Sily, kterymi @ebe pusobi dvé télesa, jsou stejné velké, navzajem

opacného sm, soucasné vznikaji a zanikaji a kazda z nich pusobi na

jiné téleS(e

r N
Nazve 1 jednu silu akce a druhou reakce, mizeme vyslovit tfeti pohybovy
zakon t : Kazda akce vyvolava stejné velkou reakci opaéného sméru. Proto
treti poﬁ ovy zakon nazyvame také zakon akce a reakce.
ou sil nerozhoduje, kterou silu nazveme akce a kterou reakce. Diilezité
i idpto, Ze kazd4 z nich plisobi na jiné téleso. Proto se akce a reakce navzijem

% vych Géincich nikdy nerusi.
° Pohybovy Gcinek stejné velkych sil akce a reakce nemusi byt stejny. Je stejny
jen v pripadé téles stejnych hmotnosti. Srazi-li se napf. dvé koule riznych hmot-
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Dynamika hmotného bodu

: &
B (%
A B Y
F Fy *\'
AN \A &
2-22 Vzajemné silové ptisobeni téles 2-23 Pohybovy uéinek pii Jjemném
silovém pusobeni té

nosti (obr.2-23), uvede sila F; kouli B s mensi hmotnosti d@ohybu s vétsim
zrychlenim nez sila Fa, kterd ptisobi na kouli A s hmotnos Gt Zrychleni té-
les, ktera na sebe pusobi akci a reakci, zavisi nejen na v, sti sily, ale také na
hmotnosti téles, coz vyplyva z druhého pohybového z4 §z}= F/m.

Ulohy na vyuziti zédkonti dynamiky pro pi‘imo$ pohyb téles naleznete
v cviceni 3. Q
Zakon zachovani hybnosti é

Dvé kuleénikové koule na sebe pitisobi Q‘i srazce silami akce a reakce
(obr. 2-22). Pokud na né nepusobi silou zadp#¥jina télesa nebo pokud vliv téchto
sil mizeme zanedbat, tvori koule izolovar@soustavu téles. V izolované soustavé
pusobi na télesa jen vnitini sily, tj. vzaj é sily mezi télesy této soustavy, nikoli
vsak vnéjsi sily, tj. sily od jinych tél

V izolované soustavé dochazi benim vnitinich sil mezi télesy ke zméné
jejich hybnosti. Sledujme zmén nosti pri srazce dvou kouli. Zméni-li se za
dobu At piisobenim sily F; hyb {5t jedné koule o Ap; a pisobenim sily Fy hybnost
druhé koule o Aps, pak celk ména hybnosti dané soustavy

~7
';9 Ap=Api+ Apy.

Dosadime-li za ﬁny hybnosti Ap; = F1At, Apy = FoAt, dostaneme pro

celkovou zménu h@osti soustavy

2
e Ap = Fi At + FoAt = (F1 + Fy)At.
&
Ponévadz Fi a F5 jsou stejné velké a opac¢ného sméru, plati F; = —Fs a cel-
kova z hybnosti Ap = 0. Nulova zména hybnosti v§ak znamena, ze celkova
hybn%p izolované soustavy kouli se pfi jejich vzajemné srazce nezménila, i kdyz
se m zménily hybnosti p; a ps jednotlivych kouli. Proto
L
K
° p = p1 + p2 = konst.
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MOLEKULOVA FYZIKA A TERMIKA

Deformace pevného télesa

Deformace pevného télesa je zména jeho rozméri a objemu, které je zprdlsy
vidla doprovazena zménou tvaru télesa. Deformace nastava ucinkem vnéjsi
piisobicich na uvazované pevné téleso. Ke zméné tvaru télesa je tfeba vyl®nat
praci na zménu vazeb mezi ¢asticemi. ,é

Deformace je pruzna (elasticka), jestlize pevné téleso ziska pﬁ\#i tvar,
jakmile pfestanou pusobit vnéjsi deformaéni sily (resp. jeho teplota 0 dhne pi-
vodni hodnoty). Vlastnosti téles obnovovat svoje rozmeéry, tvar i po preru-
Seni plisobeni deformujicich sil nazyvame pruznost. Deformace t@esa, ktera trva
i po odstranéni vnéjsich sil, je trvala deformace (tvarna, plastick@l). Pruznou defor-
maci je napf. malé prodlouzeni pruziny nebo pryzového vldka¥®, ohnuti ocelového
pasku apod. Prikladem tvarné deformace je zména tvar Q'ového predmétu pri
kovani nebo valcovani. V technické praxi se zpravidla u\y
mace soucasné. 60

Podle toho, jakym zptsobem ptsobi na pevné o deformujici sily, existuje

tuji oba druhy defor-

pét jednoduchych deformaci: tahem, tlakem, ohy , smykem a kroucenim. Tyto
typy deformaci jsou znazornény na obr. 3-34. V nické praxi se castéji vyskytuji
deformace slozené z nékolika jednoduchych d aci. Napr. kovova ty¢ mize byt
deformovana soucasné tahem, kroucenim %&ybem.

%X

—F s@

D --e-— B — Y o e
P Q P
deformace tahem &% deformace tlakem
£ i 4’—_f
P F /X 7

deformace smykem
Py
* _F +F

de&ce ohybem
¥

& deformace kroucenim

L)
i “F

*4 Priklady jednoduchych deformaci pevného télesa

l'é"
° Pti deformaci jsou ¢astice ptisobenim vnéjsich sil vychylovany ze svych rov-
novaznych poloh. Tomu brani sily vzajemného ptisobeni mezi ¢asticemi pevného
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MECHANICKE KMITANI A VLNENI




Kmitdani mechanického oscildatoru

&

\0
&

Kmitani a vinéni patii k nejrozsifenéjsim jeviim v prirodéiv technickgraxi.

Charakteristickym znakem téchto jevi je, ze se veli¢iny, kterymi kmita vInéni
popisujeme, s ¢asem méni a tyto zmény jsou prevazné periodické. Kmi a vlnové

déje mohou mit rtznou fyzikalni podstatu. V této kapitole se b, e zabyvat
mechanickym kmitanim a vIinénim, které je spojeno s pohybem g8les nebo éastic

v télesech.
‘0
4.1 Kmitani mechanického oscilatoru A
Na obr. 4-1 jsou priklady riznych zarizeni, kt ohou po vychyleni z rov-
novazné polohy volné kmitat. Takové zafizeni ame mechanicky oscilator.

5’1 A
| i’;"
a b,Q c

N~

4-1 Mechanickgor cilatory

Vychylka me gﬁckého oscilatoru se s ¢asem periodicky méni. Jestlize napiiklad
kmitajici t spojime se zapisovacim zafizenim, pak na pruhu papiru, ktery se
pohybuj ou rychlosti, vznikne zapis v podobé sinusoidy (obr.4-2). Vychylka
kmitaji#tho télesa zavisi na ¢ase podle funkce sinus a grafickym vyjadienim této
Zavi i je asovy diagram kmitavého pohybu.

L
oKnlitav:{f pohyb, jehoz ¢asovy diagram ma podobu sinusoidy, popf¥. kosi-
nusoidy, nazyvame jednoduchy kmitavy pohyb nebo harmonicky pohyb.

223




P-3 Demonstrace aditivniho miseni ba?oto PHYWE)

O

2

$1 Aditivni miseni barev P-5 Subtraktivni miseni barev
4





