PREDMLUVA (y
g

Tato ucebnice, kterd vas bude provazet matematikou v fﬁ{oli—
ka mésicich skolniho roku, je vénovana shrnuti a prohloubef® pojmu
funkce, goniometrii, trigonometrii a stereometrii.

Mnohé z toho, co je v ucebnici uvedeno, jiz znate. &covali jste
uZ napr. s funkcemi, urcovali jste defini¢ni obory funkcié obory jejich
hodnot. Na zakladni skole jste se seznamili s goniomghickymi funkce-
mi a pouzivali jste je pfi feSeni pravouhlého trojuhdlniku. Ze zakladni
skoly uz také znate fadu véci ze stereometrie.

V ucebnici se seznamite s fadou dalsich typ.\l uloh z okruhu uciva
o funkcich, u¢iva goniometrie a stereometrieglfkazeme si, jak lze zis-
kané poznatky uzit pfi feseni jednoduchyc ikaci z technické praxe
i z bézného zivota.

V ucebnici jsou zafazena cviceni, &jejichi feseni si budete moci
oveérit, jak jste prislusné ucivo zvlé% pochopili. Prohlubujici uc¢ivo

VVVVVV hy ve cvicenich jsou vyznaceny

kiizkem u ¢isla tlohy. &
Pfejeme vam pii praci s &@bnici mnoho zdaru.
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1 FUNKCE

1.1 Pojem funkce

pripomenout. Za¢neme piikladem. éh'
&
Priklad 1 0&,
Plati véta: Pro kaZdé ptirozené ¢islo n = 3 je poéet&ech uhlopricek
-3
konvexniho n-thelniku roven ¢islu % . Q‘

7 této véty je vidét, ze kazdému pfirozenémuoki lu n = 3 je jedno-
znacné prifazeno ¢islo y, které udava pocet &lopﬁéek v konvexnim
n-thelniku. Mame k dispozici urcité pravi@, pomoci néhoz muzeme
pro kazdé n z mnoziny N3 vSech pfirozen}'@ ¢isel vétsich nebo rovnych
¢islu 3 urcit pocet thlopricek v konvex n-thelniku:

Pro n =3 je pocet tthlopticek@y = 0,

pro n =4 je pocet thlopricekr v = 2,

pro n =5 je pocet tthlopfi y =25,

pro n =10 je pocet thlopricek y = 35 atd.
Pravidlo, kterym se zde zalf§vame, je prikladem funkce; defini¢nim
oborem této funkce je mnc@la Nj3. Muzeme ji stru¢né zapsat takto:

5
\9_ n(n — 3)
&Q N 2
2
Prvni cast zépisWJadfuje predpis, pomoci kterého jsou redlnym ¢is-
lim jednoznacngepiifazovina realnd Cisla, druhd ¢ast zapisu udava
defini¢ni obo@-kce.

,nENg

Prip nme si, ze funkci mizeme definovat nasledujicim zpu-
sobem: 'é'

% : . e oo D,
Funkcéyje pravidlo, pomoci kterého je kaZdému redlnému ¢islu z
z muoziny A prifazeno pravé jedno realné ¢islo y. MnozZina A se nazyva
defihicni obor funkce.
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Cviéeni

1. Vypoctéte: ~
a) log, 3 b) logg 9 c) log, 11 d) logg2 \9

2. Rentgenové paprsky o vinové délce 0,01 um prochézeji hlini&ou
vrstvou. Intenzitu zaFeni v zavislosti na tloustce vrstvy lze v§gjadrit
vzorcem [ = Iy -e~“". Pfitom Iy je Ciselnd hodnota g@catecni
intenzity, I ¢iselnd hodnota intenzity po prichodu vmﬁlC silnou
xrcm, o je ¢iselnd hodnota absorbéniho koeﬁcientu,@o hlinik je
rovna priblizné 5,4. Vypoctéte procentovy tubytek o prichodu
vrstvou 0,1 cm silnou. Uréete tloustku vrstvy p&ou k tomu,
aby bylo I =0,5- 1. Q{

Historicka poznamka é.\\

Objev logaritmt v 17. stoleti byl po@én potfebami tehdejsi
spole¢nosti. Bylo to obdobi prudkého roggoje véd, techniky, femesel,
obchodu, obdobi velkych zemépisnych objevii. Pro zpracovani v astro-
nomii i v jinych védach se stavala dﬁdni vypocetni technika ne-
anosnou. Znacné zjednoduseni nu ckych vypoctl prinesly tabulky
logaritmti spojené se jmény John Neper, Henry Briggs, Joost Biirgi.

Skotsky matematik John er (1550 1617) vydal r. 1614 dilo
Mirifici logaritmorum cano scriptio (tj. Popsani podivuhodného
zékona logaritmi). Tato knligobsahuje tabulky logaritmi se zakladem
0 néco mensim, nez je pr cené ¢islo k ¢islu e.

Nepertv prvni pownebyl prilis obratny. Spolu s anglickym ma-
tematikem Henry Bri@em (1561—-1631) se rozhodl vytvorit tabulky
dekadickych logari . Briggs publikoval nejprve r. 1617 osmimistné
tabulky logaritmtgiSel od 1 do 1000 a r. 1624 ¢trnactimistné tabulky
logaritmu ¢isel @l do 20000 a od 90000 do 100 000.

Svycarskgf@hechanik a poctar Joost Biirgi (1552 —1632), posledni

ze jmenova rojice, zil v letech 16011631 v Praze. Na svych ta-
bulkach Val celkem osm let; jejich zédkladem je priblizné ¢islo e.
Prace iho vSak zlistala témér nepovsSimnuta.

v logaritmt téz bezprostfedné vedl k sestrojeni logaritmic-
kéh av1tka dfive velmi znamé a rozsirené mechanické pomricky pro
ické vypocty.
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Obr. 2.20

Obr. 2.21
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Priklad 29

Je tfeba urcit vzdalenost mist U a V, ktera jsou oddélena rybnikem
K tomuto ucelu byla od mista U vytyCena pfimé trasa se stanovi#
K a L (viz obr. 2.55). Bylo naméfeno: a = 115°30/, 8 = 1(3?;
vzdalenost mist U, K je 110 metri, vzdalenost mist K, L je 65
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4 Obr. 2.55
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Reseni. Pomoci sinové véty nerr rcune délku strany VL v troj-
thelniku LKV a potom uzitim kg8imové véty vypocitame délku stra-
ny UV v trojahelniku LUV.

V trojthelniku LKV je |{l§ =180°—« a |[¥LVK|=180°—(—
— (180° — ) = a — 3. Po% inové véty je:

¢L| |LK]|

*'0 s1n,8 ~ sin(a — p)
3 o !
VL| = |LK]| §—Sln5 (65 , 5in 104720 ) m = 325m

sin(a - B) sin 11°10/
V trojuhelnik ’$LU plati podle kosinové véty:
VU |? :@LF +|LUP? —2-|VL|-|LU| - cosa =
325% 4 457 — 2325 - 45 - cos 115°30") m* = 120242 m”

145



Prehled znaceni:

V. objem télesa A
S ... povrch télesa sl
Sp obsah podstavy (popf. Sp,, Sp,) Q\.'
Sp1 obsah plaste éb
v vyska télesa 4
s sténova vyska N
Ug sténova thlopiicka ¢°
Uy télesova uhlopticka é'
r polomér podstavy s
d ... priamér podstavy ‘O
. », ,. P 0 E/ Dl
Hranol (pravidelny n-boky, je-li jeho 9
podstavou pravidelny n-thelnik; jy i } c
kolmy, jsou-li jeho boé¢ni hrany ! |
kolmé k podstavé) 9| A ! B’ !
& | |
V=_5,v L | BE
S =285, + Spi 'so | |
| D\
B =
Q‘o ///// \
S i ‘
P A B
A
~°
Kvadr (kolmj hrarg? jehoZ podsta- Dy c’
vou je obdélni i
\
2 ! c
14 :éc Al \\\\\4‘\\ B’
Se&92(ab + ac + be) i - i
Db L "T==J0o

171





