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Mladi pitels, s"
dostavate do rukou dalsi dil ucebnice matemati@ s niz budete po
cely letosni rok pracovat v hodinidch matemati pri své domaci pri-
pravé. Jeji obsah tvori analytickd geometrie, K Td je v uCebnici roz-
délena na dvé ¢asti, a to na analytickou gegfeletrii linedrnich ttvart
a na analytickou geometrii kvadratickych$arﬁ. Pii studiu vyuzijete
své znalosti nejen z uciva planimetrie, eometrie, z uciva o reSeni
rovnic a nerovnic, z uc¢iva o funkcich jich vlastnostech, ale i z uci-
va odbornych predméti, napt. z te ckého kresleni. Dosud pro vés
neobvyklym zptisobem tak vyuzij# toto zatim oddélend studované
ucivo v jednom novém celku. Ugtnite jinym, novym zpiisobem to,
co jste se naucili jiz drive.

I v této ucebnici jsme zili oznaceni ¥ a A pro prohlubujici
ucivo; obtiznéjsi cviceni u ¢isla cviceni krizek.

Prejeme vam, aby
znatky z jeji latky po
métech, a tém z vé
vysoké skoly, aby

8s prace s touto ucebnici téila, abyste po-
ali s ispéchem i v dalsich technickych pred-
efi ptijdou po maturité studovat na technické
ohla i tam.
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Cviceni

1. Na ose y najdéte bod vzdaleny od bodu A[4,—6] o délku 5. (}'

d
2. Bod se premistil z bodu A[—1, —3] do bodu B[4, 2] po usecce%
Jakou vzdalenost prekonal?
3. Ktery z bodt M|[3,4], N[12,-5], P[7,—24], Q[-6,— 8]§od po-
catku O nejdal? Q
4. Zjistéte délku tsecky AB, kterda ma stred v po(tétk@ souradnic,

je-li A[6 ] &
5. Zjistéte délky stran trojihelniku ABC, je-liﬁ'] B[-1,-1],

C[11, -6].
6. Dokazte, ze trojuhelnik ABC je plavouhly‘\l 0,0], B[3,1], C[1.7].
7. Na ose x najdéte bod, ktery je stejné vgdélen od bodt A[—2,1,4]
a B[3,0,1].

&
O
&
1.3 Vektory &
N
V tomto ¢lanku zacnete pracoyaf s pojmem vektor. S timto pojmem
jste se setkali jiz ve fyzice t. sila, rychlost), kde jste si vektor
znazorhovali orientovanou afeckou. Pripomenme si, ze velikost vektoru
je rovna délce orientovaniq ecky, poloha a poradi krajnich bod uréuji
jeho smeér. <
Orientovana ﬁseé@je usecka, jejiz jeden krajni bod je oznacen

jako pocatecni, dru&ako koncovy. Graficky znazornujeme orientova-
nou usecku usec se Sipkou u koncového bodu. Napt. na obr. 1.9 je
usecka dand kragifimi body A, B orientovana tak, ze bod A je poéatec-

ni bod, bod ncovy bod; tuto tsecku znac¢ime v tisku polotu¢nymi
pismeny A plyva-li koncovy bod orientované usecky s jejim poca-
tecnim bodem, nazyva se takova orientovand usecka nulova.
&
& b
&
A Obr. 1.9
N 1.
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Z prvni rovnice je t = ?, z druhé t = —2. Tedy neexistuje takové

¢islo t, které by splitovalo obé rovnice. Bod M na piimce p nelezi. Ay
Dosadime-li do rovnic (3) souiadnice bodu N [—2},0], dostane&’

-3 =—5+3¢ ;éb
0="7+2t éq
o
7 obou rovnic dostavame t = —% Existuje tedy ¢islo &Q —%, které
vyhovuje obéma rovnicim. Bod N na primce p lezi. &0

Il

Cviceni Q
1. Napiste parametrické vyjadieni primky g&ne bodem A a vekto-
rem u, je-li dano:
) A[-7,1], (7,2) ,@ 2], u=(-3,0)
A[ -'7_5]7 u= (0*4) [0 0] u= ()‘0)

2. Napiste parametrické vyJadrerb%nmky, kterd prochézi bodem
M][3,3] a je rovnobézna s p1u¢)u AB, kde je A[0,7], B[-2,2].

3. Zjistéte, zda dané body lezadfa primce p: x =1—1t, y = 3t:
A[-3,7] b) @0, 3] c) C[-5,18]
d) D[-14, —1] Q E[2,3]
[
4. Napiste paramemiclé’ryjédieni stran a téznic trojuhelniku ABC'.
jestlize je A0, 4]\ 7], C[5,1].

&

1.14 Obe*c@rovnice primky

Jestlize ka p je dana bodem A[zy,y;] a smérovym vektorem
&), pak jilze v roviné souradnic Oxy zapsat parametrickymi
rovm@

N T =1z + tuy,
Yy = y1 + tus,
R je parametr.
r
&
S 53



Délku v usecky M N vypocitame dosazenim do vzorce pro vypocet
vzdalenosti dvou bodtt v = \/(z — 20)2 + (y — yo)?. LY

N
o [a3(az0 + byo + ) + b2 (azo + byo + ¢)” ’3‘.
(a2 +b2)° L
. lazo + byo + |

va? + b?

4

4
N
o
&
Vzdélenost bodu M [zg,yo] od pfimky o rovnig¥iz +by+c =0
se vypocita podle vzorce:

e (2)

Priklad 60

Urcete vzdalenost v bodu A[—1#’od pfimky ¢: 3z —4y+5=0.

&

Reseni. Dosadime do rovnice2):

| *(°-1)—4-1+5|:2

= 2
& VI A+ (-4)? 5
5
Vzdalenost bodu A zﬁ’pﬁmky gje 2.
&
Priklad 61 b’?

Na primce [\"ar — 12y — 2 = 0 najdéte bod, ktery ma od primky
q: 57+ 12%"5 =0 vzdalenost 3.

Reseni. Qdany bod ozna¢me M|z, y1]. Protoze bod M lezi na ptim-
ce p, me psat:
'~ 4I1—12y1—2=0

o 4;1,'1 -2
* h = 12 (3)



Mame-li urcit odchylku a pfimky p dané parametrickym vyjadie-
nim a roviny g dané obecnou rovnici, miizeme vyuzit smérovy vektg
u = (w1, usz,us) primky p a normalovy vektor v = (vy,v9,v3) rovi
(obr. 1.49). Potom je:

R

Odchylka a (0° £ a £ 90°) pii p se smérovym vek-
torem u = (up,us2,u3) a roviny normalovym vektorem
v = (v1,v2,03) se vypocita podledorce:

(3

) UV AUV + U3V
sino = |uy 2U2 + uzvs| (6)
u? +gru§ VUi + vl 40

Obr. 1.49
,"Q ;
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Odutvodnéte, pro¢ je a > e, a > b. Q

[Navod: Definice elipsy, trojihelnikova &%vnost.]

4

Nejprve odvodime rovnici elipsy&ejiz hlavni osa splyva s osou x
a stred elipsy s pocatkem soust souradnic Oxy. Necht jsou dany
dva body Fi, F» a ¢islo 2a, ktegg¥e vétsi nez jejich vzdalenost 2e, tj.
File,0], Fx[—e,0].

Oznacme X[z,y] libovog bod elipsy. Podle definice elipsy plati
pro bod X:

&
S .
0‘ |F1)(I + |F2)(| = 2a

V(z —e)? 4;“3‘4 V(e+e)? +y2=2a
b@ \/WIQG— (17—'6)2+y2
Umocnime: $

R+ 9 = 40 — 40T = 7 + 4 + (=) +
s?(x”)z_(‘”“e)Z_‘laQ = —4a\/(z - )2 +¢?
&N

o,
Po&‘zravé,ch na levé strané rovnice a déleni rovnice ¢islem 4 dostaneme:
& i
) 2 _ . 2 2
N er—a” =—a/(r—e)+y
&
° 127



Cviceni

1. Napiste rovnici paraboly, kterd ma vrchol v poc¢atku soustavy sr&
fadnic a prochézi 3

a) bodem A[3,9] a je soumérné podle osy z, I}*
b) bodem B[16,4] a je soumérnd podle osy y, ,°
c) bodem C[-2,—4] a je soumérnd podle osy z, oq

d) bodem D[-3,—5] a je soumérné podle osy y. QQI
2. Napiste rovnici paraboly, ktera ma vrchol v poéétl@‘soustavy sou-
fadnic a prochazi body:

a) A[8,3], B8, 3] b) C[-5,2], -5, 2]
¢) E[4,1], F[-4,1] d) G2, - JRH[-2.-3]

3. Napiste rovnici paraboly s vrcholem v p(&bku soustavy soutradnic
a ohniskem: Q

a) F[=2,0] b)go, ]]

¢) F[3,0] 0,-32
&

&

(2
2.9 Vzajemna poloha pﬁky a paraboly
&

=

Vzéjemnou polohu primk¥ a paraboly zjiStujeme (obdobné jako pri
zjistovani vzajemné poldhy primky a ostatnich kuzelosecek) reSenim
soustavy jejich rovré ostupujeme tak, ze z rovnice primky dosazu-

jeme do rovnice payapoly.

Necht je ddnafarabola rovnici y? = 2px, primka p parametrickym
vyjadienim x z¥r; + tuy, y = y1 + tus. Hleddme souradnice spolec-

nych bodu ky a paraboly. Dosadime za = a y z parametrického
vyjadreni ky do rovnice paraboly:
\é (y1 + tus)® = 2p(a1 + tuy)
o

Do@neme rovnici o nezndmeé t:

2
Q* u3t® + 2(y1uz — pur)t + (4 — 2p1) =0 (1)
4





