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Zakladni
planimetricke pojmy

Dvéma riznymi body je urcena jediné primka.

Na obr. 1.1 je pfimka p ur¢ena body A, B, coz symbo-
licky zapisujeme p = <>AB (A #+ B).

[z A B
Obr. 1.1
. @
Rikame, ze body A, B lezi na ptimce p (A € p, B € ebo Ze primka p prochazi
body A, B. %
y %

Libovolny bod rozdéluje primku, na niz le“iéa dvé ¢asti — na dvé navzajem

opacné poloprimky. Q

Napt. bod P, ktery na obr. 1.2 lezi mezi bo , B, je spole¢nym pocatkem polopiimek
PA, PB, které symbolicky oznacujeme 'A a —PB. Poloptimku PA s poc¢atkem P
muzeme definovat jako mnoZinu vée@)odﬁ X primky PA, pro které plati, Ze bod P

nelezi mezi body A a X 'Q | | |
x & a b B
Q‘ Obr. 1.2
N
&
Usecka AB je prﬁn@ poloptimek AB a BA. Symbolicky zapisujeme AB =
=—ABN—BA.

N
Usecka je tedy *na krajnimi body A, B a viemi svymi vnitfnimi body, tj. body
lezicimi mezi body A a B.

@enost bodl A, B je délkou tisecky A B. Délka usecky A B se oznacuje |AB].
#é-li Gsecka AB délku d, piseme |AB| = d.

N
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Mnohouhelniky

= a kruznice

2.1 Mnohouhelniky

Pripomerite si, jak vypada lomena c¢ara.
Nacrtnéte si néjakou.

Mnohouihelnikem (n-tihelnikem) rozumigf®’ohranic¢eny rovinny atvar, jehoz
hranici je uzaviena lomena ¢ara s n vrc , ktera sama sebe neprotina a n je
ptirozené ¢islo vétsi nez 2. 0‘

Nejcastéji budeme pracovat s tzv. koiemimi mnohouhelniky.

I
I}] Mnohotihelnik nazyvame k@exni, je-li prinikem polorovin, které obsahuji
vSechny vnitini body mno elniku a jejichZ hrani¢ni pfimky jsou prodlouZze-
nim stran tohoto mnohofia€lniku (obr. 2.1).

b) nekonvexni

§ Obr. 2.1

2.1 MNOHOUHELNI{KY 43
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Konstrukcni ulohy

Neékteré geometrické utvary midzeme popsat pomoci jejich charakteris@vlastnos’ci.
Napiiklad vime, Ze %
 KkruZnice k se sttedem S a polomérem r je mnozina vSech bodi’roviné o, které
maji od daného bodu S této roviny danou vzdalenost r (o .1). Symbolicky
zapisujeme k(S,r) = {X € o; |XS| =r};

* osa usecky AB je mnozina viech bod{i@y roving, které maji od bodd A, B stejnou
vzdalenost (obr. 3.2). Symbolicky z@ujeme o=1{X €po; |AX| = |BX|};

\
I

* b
\
\
A t B
k3
P >‘< k2
& 0
.‘9 Obr. 3.2 Obr. 3.3

ale ta

;gl usecky AB je mnozinou stfedd vSech kruznic prochézejicich body A, B

Im(Obr. 3.3).

N
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geometrické utvary povazujeme za shodné?
Jak pomoci kruzitka zjistite, jsou-li ise¢ky a thly na obr. 4.1
shodné?

Geometricka
zobrazeni v roviné

Najdéte ve svém okoli shodné geometrické atvary. Jaké dva

Je-li kazdému bodu X roviny pal (uréitym piedpisem) pravé jeden bod X’
této roviny, hovotime o zobrazeni v roviné. Bod X’ je obraz bodu X, bod X se
nazyva vzor bodu X'. V zobrg#eni oznaeném Z piseme X' = Z(X).

Bod M roviny o nazjrvélwamodruin)’m bodem daného zobrazeni v roving,
splyne-li se svym obra@M/ .M =M.

Geometricky ﬁtvar@azjrvéme samodruznym utvarem daného zobrazeni
v roving, jestliie@ kazdy bod X roviny plati X € U = X' € U, kde X’ je
obrazem bodu*

Zobrazeni iné se nazyva shodné zobrazeni neboli shodnost, jestlize pro
kazdé dvadedy X, Y roviny plati |XY| = |X'Y’|, kde X', Y’ jsou obrazy bodi
¥

X, Y. o

Dv '“metrické utvary jsou shodné, existuje-li shodné zobrazeni, které pre-
vé@jeden na druhy.

A

e

hodné. Muzete také pouzit kopirku a nizky nebo kruzitko a pravitko.

4.1 SHODNA ZOBRAZENI(

stéte pomoci prusvitného papiru, které z geometrickych Gtvarti na obr. 4.2 jsou

77
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kovych pravitek.

Jmenujte stiedoveé soumérné ¢tyruhelniky.
Pomoci obrazku 5.1 dokazte vzorec pro (a + b)?.

a b‘
obr.5.1 &

Popiste a zdivodnéte konstrukci rovnobézek a kolmic pomoci dvou t

Kolik 0s soumérnosti mohou mit osové soumérné ¢tyithelniky?

Nejdiive odhadnéte a pak sectéte Velikc&léech vnitfnich ahla daného troj-
thelniku a vSech trojuhelnikd, kter%nou zakreslenim vSech jeho téznic.

Které z uzavienych lomenych ¢ar n

‘0 Obr. 5.2

. 5.2 nakreslite jednim tahem bez pre-
rusenti, nesmite-li jiz nakreslené ?y obtahovat? (*Proc?)

a) b) <) d)
N

Dany trojuhelnify{fovnobéznik) rozdelte neékolika zptisoby na tfi casti, které

obsah jgovnoramenny trojuhelnik o zikladné

délky a cm a ramenu délky b = 5 cm.
Vystiilificte z papiru ostrouhly trojuhelnik. Pouze
je.l@eklédénim najdéte stfed kruznice opsané a ve-

é.
10 | /§estrojte Usecku, jejiz délka je aritmetickym primé-
em délek dvou danych rovnobéznych tsecek.

y Uréete postupné délky tseéek AC, AD, AE, AF
° aAG naobr. 5.3, je-li ABC pravouhly rovnoramenny

trojuhelnik s odvésnami délky 1 cm.

maji stejny ops@h.
IEB  Vypocitejteaddiku x strany étverce, ktery ma stejny

96
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Je dana kruZnice k(S,r) a bod M. Je-li |MS| > r (|IMS| < r), fikame, Z je bodem
vnéjsi (vniténi) oblasti kruznice k. N

Mocnosti bodu M ke kruznici k(S, r) nazv& gislou = v>—r?, kdev = |MS|.
) N
Umluva. Mocnost bodu ke kruznici vyjadf#fje vztah mezi ¢iselnymi hodnotami délek
pfislusnych tsecek. I v dal§im textu té pitoly se budeme takovymi vztahy zabyvat
a pro jednodussi vyjadfovani bude&( selné hodnoty délek tsecek znacit stejné jako
g

%

jejich délky. '

Je-li M bodem vnéjsi obl ruznice k, pak u > 0; pro M € kjeu = 0 av pri-
pade, Ze M je bodem vn&i oblasti kruznice k, je u < 0.

¥
Pro priiseciky A@ C, D dvou secen kruznice k, které prochazeji bodem M,
plati [MA| - |W: IMC| - |[MD|.

§$
&

o,

0’&
~
3’

§ Obr. 6.2

6.1 MOCNOST BODU KE KRUZNICI 101
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VysledKky uloh

1.1 Pfimka a jeji Casti
2 Pohybujici se bod opisuje usecku (primku), urazi-li z libovolngas§vé polohy do

jiné polohy nejkratsi drahu. 3 a) Usecky stejné délky, Ize je istit tak, Ze se
kryji; b), c¢) kazdé. 523. 6 a)ib) %n(n — 1). 7 a) Pragdivy; b) nepravdivy;

¢) pravdivy; d) tvrzeni neni vyrok. \
A
1.2 Dvé pfimky, rovnobéznost pfimek (2

5V %n(n — 1) bodech. 6 Zadna4, tii nebo &tyfi. Pocet praseciki: 1, 4, 6.

8 Nejvyge 105. ,é'

1.3 Polorovina éq

1 Pro kazdy bod hrani¢ni pfimky. 3 Ano& 12 polorovin. 51+ %n(n + 1).
N
<

1.4 Uhly
2 Naptr. jako tristasedesatinu plnéh ﬁl 3 Uhly stejné velikosti; thly, které
Ize premistit tak, ze se kryji. ét pripadd. 6 b) @ = 135° — 30°; 8 =

= 60° + 22°30’. 7 a) O 240°%p) 0 120°. 8 a) O 360°; b) 0 180°; c) 0 60°;
d) 0 6°. 9 a) 90° b) 30° c °. 10 O 15°. 11 Skauti dosli zpét do tabora.
12 1°35. 14 a) 4; b) 2\016 45° — %a <P <90° — @, tj. 26° < < 52°.
17 Hledané ahly oznaéir&a v,pakv=k-éaé+k-&=180° odkud ¢ = %;
ke{1,2,3,4,5,8,9, 15’&, 17,19, 29, 35, 44, 59, 89, 179}.

1.5 Kolmost pil

2 Neni. 5a moci vlastnosti stran a thlopri¢ek kosoctverce. 9 Dvé
polopiimky a)emé; b) opacné. 10 Reste pomoci shodnosti uhlu dopadu
a odrazu, v“@o souhlasnych a stridavych Ghlech a rovnobéznosti ¢i kolmosti
smért manfineld. 11 o = 40°, 8 =50°, y = 60°. 12 Pozor na letni Cas.

N

N
1.6 Tra¥helnik
2 Nepf, |CT|: |TT.| = 2: 1, T, || BC a |T,T,| = Ya = L|BC|. 4 Devetkrat.

F@€m. 7 S trojihelniku $1BR; 2cm?, S trojthelniku AS;C 6 cm?, S trojihelniku
2K 1cm?, S trojuhelniku CKS, 3cm?, S trojuhelniku SS1K 3 cm?, S étyithel-
Q)iku KRyR1S1 3cm2. 9 e) Dvé rovnobézky ve vzdalenosti v, protnéte prickou,

1. ZAKLADN{ PLANIMETRICKE POJMY 105
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