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PŘEDMLUVA

Milí čtenáři,

Fyzikální nápadník 1, který jste právě otevřeli, je sbírkou úloh a námětů na
pokusy, pozorování a na projekty. Společné pro ně je, že vycházejí především
z běžných životních situací a pobízejí řešitele k větší samostatnosti při vyhle-
dávání informací v literatuře, na internetu, vymýšlení různých způsobů řešení
úloh, experimentování a hraní.

Kapitoly Délka, Objem, Hmotnost, Hustota, Čas, Teplota a Měření
síly obsahují v úvodu úlohy početní a problémové, řazené se vzestupnou obtíž-
ností; pokračují náměty na jednoduché pokusy, laboratorní práce a projekty.
V kapitole Grafy jde o schopnost orientovat se v různých typech grafů, umět
číst a interpretovat tyto údaje, učit se grafy i sestrojovat. V kapitole Různé
úlohy najdete úlohy, které se týkají fyzikálních veličin a jejich jednotek po-
užívaných u nás i v zahraničí, v současnosti i v minulosti. Na závěr každé
kapitoly jsou uvedeny výsledky úloh.

Sbírka úloh je určena jak pro samostatnou práci zájemců o přírodní vědy
ze základních škol i nižších tříd víceletých gymnázií, tak pro učitele fyziky,
kterým chceme dát inspiraci pro práci ve vyučování s netradičními úlohami.
Uživatelům přejeme hodně příjemných chvil strávených při domácím i školním
bádání ve světě Fyzikálního nápadníku 1.

Autorky
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1

1 DÉLKA

1. Změřte délku lavice ve svých loktech a palcích. Budou se výsledky spo-
lužáků lišit, nebo budou stejné? Proč?

2. Vymýšlejte, v jakých dalších jednotkách byste mohli délku lavice měřit.
Posuďte přitom, zda jsou zvolené jednotky vhodné k danému měření.

3. Zapište alespoň 10 druhů zboží, u kterých při nákupu měříme délku.

4. Přiřaďte k obr. 1.1 a)–d) typ měřidla délky: krejčovský metr, skládací
metr, krokoměr, svinovací metr.

a) b)

c) d)

Obr. 1.1

5. Zkuste se spolužáky ve třídě odhadnout délku 1 m, odhady vyznačte na
tabuli nebo na podlaze (třeba papírovými šipkami se jménem) a potom
přeměřte délkovým měřidlem. Jde o co nejpřesnější odhad. Podobné
pokusy můžete provádět i pro jiné vzdálenosti.

6. Vyrobte si papírový metr; barevně na něm odlište decimetry; v prv-
ním decimetru vybarvěte každý sudý centimetr. Tímto metrem proveďte
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2

14. Zjistěte objem vody, která se vejde do umyvadla v koupelně.

15. Pokuste se zjistit, kolik vody spotřebujete na mytí nádobí: v běžný den
po večeři, po nedělním obědě. Jakou spotřebu mají myčky na nádobí?

16. Odhadněte, kolika litry vody se osprchujete, a pokuste se její objem
změřit. Popište, jak jste postupovali.

17. Odhadněte, kolik litrů vody doma spotřebujete na vytírání podlah za
jeden rok. Zapište, jak při odhadu postupujete.

18. Odhadněte, v kolika litrech vody se doma asi koupete. Vymyslete způ-
sob, jak lze změřit objem vody napuštěné do vany, a měření proveďte.
Výsledek porovnejte se svým odhadem.

19. Použijte kapátko nebo brčko na pití a zjistěte, kolik kapek se vejde do
kávové lžičky a do polévkové lžíce.

20. Zjistěte objem míče. Případně můžete provést kontrolu výpočtem; po-
třebný vzoreček najdete v matematických tabulkách.

21. Dokážete určit objem jedné kovové mince nebo jednoho špendlíku? Na-
vrhněte postup a proveďte měření. Porovnejte si výsledky s kamarády.

22. Kolik litrů vody se vejde do nádoby o objemu 8 dm3 a kolik do cisterny
s objemem 5 m3?

23. Cisterna převáží 6 m3 pitné vody. Kolik láhví o objemu
a) 1 l, b) 1,5 l, c) 0,75 l, d) 0,3 l
by se touto vodou naplnilo?

24. Dokážete změřit objem nafouknuté duše do vašeho jízdního kola? Do
sešitu popište postup a zaznamenejte naměřené hodnoty.

25. Najděte a označte správné rovnosti:
a) 2 m3 = 2000 000 cm3 b) 30 dm3 = 30 000 cm3

c) 0,5 cm3 = 5000 mm3 d) 7,4 l = 7,4 dm3

e) 168 cm3 = 168 000 mm3 f) 3 900 ml = 39 l
g) 0,23 m3 = 230 cm3 h) 8 520 dm3 = 8,52 m3

i) 366 mm3 = 3,66 cm3 j) 0,45 l = 450 ml

26. Vyhledejte chybné rovnosti a opravte je:
a) 0,004 m3 = 4 dm3 b) 2,5 l = 2 050 ml
c) 600 ml = 60 cm3 d) 0,7 dm3 = 0,7 l
e) 854 cm3 = 8,54 dm3 f) 98 cm3 = 980 mm3

g) 7,12 m3 = 7120 dm3 h) 10 m3 = 100 l
i) 40 l = 40 000 cm3 j) 139 cm3 = 139 ml
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4

4 HUSTOTA

A.1. Podívejte se na obr. 4.1. Poznáte, co je teploměr a co hustoměr?
V čem se liší?

a)
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b)
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℃

Obr. 4.1

B. Porovnejte chování hustoměrů na obrázcích 4.2 b), c) s jeho chová-
ním ve vodě. Na kterém z obrázků 4.2 b), c) má kapalina hustotu
větší než voda a na kterém menší? Kdy je hustoměr více potopený
a kdy méně?

a)
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Obr. 4.2
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5

5 ČAS

1. Přiřaďte k obr. 5.1 a)–e) typ hodin: přesýpací hodiny, náramkové ho-
dinky, nástěnné hodiny, šachové hodiny, sluneční hodiny.

a) b)

c)

d) e)

Obr. 5.1

2. Které z hodin na obr. 5.1 jsou nejméně přesné?
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8

b) Ve kterém období došlo k největšímu nárůstu nezaměstnanosti mužů
a žen? Jak to z grafu poznáte?

c) Najdete v grafech období, kdy nezaměstnanost žen klesala a neza-
městnanost mužů rostla nebo naopak? Podívejte se, jak se v těchto
obdobích vyvíjela celková nezaměstnanost.

d) Představte si, že jste zaměstnanci statistického úřadu. Napište struč-
nou zprávu o vývoji nezaměstnanosti v České republice od roku
1996 do třetího čtvrtletí roku 2002.

e) Najděte si na internetu údaje o nezaměstnanosti v loňském roce a
srovnejte je s údaji z roku 2001.

14. Prostudujte grafy na obr. 8.14, které popisují pohyb traktoru, cyklisty
(ten den ujel 150 km) a automobilu, který vyjel později. Všichni vyjeli
ze stejného místa a jedou po stejné silnici. Odpovězte na otázky:
a) Který graf znázorňuje pohyb traktoru, osobního automobilu a cyk-
listy?

b) Po kolika hodinách jízdy oba řidiči a cyklista poprvé odpočívali?
Byli při své zastávce traktorista a cyklista na stejném místě?

c) V jakém pořadí předjel řidič auta traktor a cyklistu, jestliže vyjeli
ze stejného místa a jedou všichni po stejné silnici?

d) V kolikáté hodině své jízdy se řidič automobilu dostal zřejmě do
dopravní zácpy?
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Obr. 8.14

59

Ukázk
a ti

tu
lu

 N
akla

date
ls

tv
í P

ro
m

eth
eus h

tt
ps:/

/pro
m

eth
eus-n

akl.c
z



8

P3 Dopravní špioni

Úkol : Sledujte průjezdy různých dopravních prostředků v průběhu týdne na
jedné křižovatce (komunikaci).

Provedení: Vyberte si jednu hodinu, během níž můžete celý týden sledovat
dopravu na frekventované silnici nebo křižovatce. V tuto dobu zapisujte, kolik
a jakých vozidel projíždí. Ze zjištění vytvořte tabulku a podle ní sloupcové
grafy.

V závěru práce uveďte souhrn – celkový průjezd vozidel (podle typů) za tý-
den a stanovte, který den v týdnu byl dopravně nejnáročnější, který nejpo-
hodovější. Připojte vlastní doporučení pro zlepšení dopravní situace na tomto
místě.

Výsledky úloh

1. a) Odešli v 8 h, vrátili se v 17 h, výlet trval 9 h; b) 45 km; c) odpočívali
od 11 h do 12 h; d) 7 km ušli 12 h – 13 h a 13 h – 14 h. 2. a) Tabulka 8.13;

Tabulka 8.13

Čas
s

0 10 20 30

Dráha
cm

0 15 30 45

b) 60 cm. 3. a) 20 km; b) Avia v 10.00 h, Ford v 10.10 h, oba z Písku do
Vodňan; Octavia a cyklista v 10.15 h z Vodňan do Písku; c) Avia: 24 min,
Ford: 13 min, Octavia: 15 min, cyklista: 48 min; d) Avia a Octavia 15,5 km
od Písku v 10.18 h, Avia a cyklista 17,5 km od Písku v 10.21 h, Ford a Octa-
via 14,3 km od Písku v 10.19 h, Ford a cyklista 17,4 km od Písku v 10.21 h.
4. a) V 6 h: −3 ◦C, 8 h: −2,5 ◦C, 12 h: 2 ◦C, 16 h: 3,2 ◦C, 22 h: −0,4 ◦C; b) mi-
nimální teplota byla −3 ◦C v 6 h; c) maximální teplota byla 3,2 ◦C v 16 h.
5. a) Tabulka 8.14; b) průměrná denní teplota je 11,4 ◦C. 6. a) Dhaulagiri,

Tabulka 8.14

Čas
h

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Teplota
◦C

3 5 8 12 16 18 16 15 13 8

Manaslu I, Shishma Pangma (Gosainthan); b) Ampato, Antofalla, El Liber-
tador, Incahuasi, Laudo, Pumasillo, Solimana; c) žádný; d) tabulka 8.15 ke
grafu na obr. 8.6.
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10. Značky fyzikálních veličin jsou odvozeny z jejich anglických názvů. Při-
řaďte k českým názvům fyzikálních veličin v tabulce 9.2 správně značku
fyzikální veličiny a odpovídající anglický název.

Tabulka 9.2

Název fyzikální veličiny Značka fyzikální veličiny Anglický název

hmotnost F power

objem p resistance

teplota m energy

čas R work

síla t pressure

tlak W force

práce V time

energie P temperature

výkon T , t volume

odpor E mass

11. K názvům fyzikálních veličin v tabulce 9.3 napište značku jednotky a
vyberte z uvedených možností jméno slavného fyzika, po kterém byla
jednotka pojmenována.

Jména fyziků: André-Marie Ampère, Charles-Augustin de Coulomb,
Anders Celsius, James Prescott Joule, Isaac Newton, Georg Simon Ohm,
Blaise Pascal, James Watt, Alessandro Volta.

Tabulka 9.3

Název fyzikální veličiny Značka jednotky Jméno fyzika

elektrický proud

práce

elektrický odpor

tlak

elektrický náboj

teplota

výkon

elektrické napětí

síla

78
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