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PREDMLUVA A
v

N
*
&

4
Tato ucebnice, ktera vas bude provazet matematiko& dalsich
mesicich skolniho roku, je vénovana predevsim linedrni vadratic-
kym rovnicim, nerovnicim a jejich soustavam, mocnin@'a odmocni-
nam.

Mnohé¢ z toho, co je v ucebnici uvedeno, uz znatgsnapi. co je to li-
nearni funkce a jak se uziva jeji graf pii feseni lingagnich rovnic, jak se
fesi linearni rovnice a nerovnice pocetné atd.). B}}d te mit tedy moznost
diikladng si pripomenout a zopakovat viechn§?poznatky o rovnicich,
nerovnicich, mocninach a odmocninach zis v hodinach matematiky
na zékladni skole. Pak se budete moci 1¢ plnéji soustedit na ucivo
nové.

V ucebnici se seznamite s fadou ich typt uloh z okruhu rovnic,
nerovnic a jejich soustav a s rizny etodami jejich feSeni (pocetnimi
1 grafickymi). Ukdzeme si také, j $ ze ziskané poznatky uzit pii feSeni
jednoduchych aplikaci z technigke praxe i z bézného denniho zivota.

V ucebnici jsou zafazengQgeni, pti jejichz feSeni si budete moci
ovéfit, jak jste piislusnou pattii zvladli a pochopili. SloZité&jsi cvieni
Jsou oznaCena kiizkem. Zadky V¥, A vyznaluji rozsifujici u¢ivo.

Pti praci s uéebnic,ig am prejeme hodné zdaru.
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Funkce, jejiz graf je na obr. 1.8a), je casti konstantni funkca'
y=2,tE R (viz obr. 1.8b)). ¢

Funkce, jejiz graf je na obr. 1.9a), je casti linearni fLﬁ\ﬂ':e
y =21, 1€ R (viz obr. 1.9b)). r

4

&
Konstantni funkce je kazda funkce, vyjadiena ve tvaru 00'
y=b,xER, (*) $
&
Linearni funkce je kazda funkce, vyjadiena ve &gﬂu

y=ax+b,x ER, (+)
kde a je realné ¢islo rizné od nuly, b je liboy’ € realné cislo.

kde b je realné ¢islo.
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. N I
Vsimnéme si, ze Cislo 7 Jeruzné od 2. A
J

ZkousSka N
~a
13 13+12 r
—+3 ¢
1(13) _4 74 25 4
i = =5 " N
413 13-8 5 P
T2 —5 13 13 N
4 4 NG)=r\l3) &
4 4 &0
13
)= K
Cislo 13, Je tedy skute¢né kotenem rovnice (1). \\Q
én
Priklad 12 ,59
Reste rovnici f
2z—1+4:3+2z 0@ ?)
5-z z—2 $

o neznamé z € R. ()
Reseni. Vyraz na levé (pravé) stg rovnice (2) ma smysl jen tehdy, je-li
z#5 (z#2). Piejdeme proto 4 Seni rovnice (2) v mnoziné R\ {2, 5};
zde uz jsou hodnoty dvojcle zaz—2 vzdy rizné od nuly.

Ob¢ strany rovnice vymgSobime mnohoclenem (5 —z) (z — 2), ktery
je spolecnym nésobkeﬁrojélenﬁ 5 — z, z — 2; pak postupujeme ob-
dobné jako v piedcho prikladech:

0 22—1 4_3+2Z

52 (=2)

$ +4(5 zZ)(z— 2)— 2 (5 zZ)(z—2)
2z -2)+4(5 —2)(z—-2)= (3+22)(5 z)

27% — z 28 +2+420z—422—40+8z=15+ 10z — 3z — 27’

,:' 022 +23z-38=-222+ 7z + 15 | +22°
&t- 23z-38=7z+15 | +(=7z + 38)
I
2 _ 4
R 16z =53 |
N) 16
16

27



4—-2xz0provsechnax=2 ... |4—2x|=4—2x, &
4-2x=0provSechnaxz=2 ... |4—2x|=—(4—2x). SI
Rovnici (1) budeme fesit postupné v intervalech (—oo; —3), (—Q‘-Z},
(2, +o0). Zjistime mnoziny feSeni téchto téi rovnic; mnozina feSeafrov-
nice (1) pak bude jejich sjednocenim. Pfi sestavovani j ednotli\gc rov-

nic ndim pomuze tabulka (B): Q
v
Coos=3) | (32) | (2:¢%)
|x + 3] —x—3 x+3 f (B)
&
14— 2x] 4-2x 4 —2x \sz—4

ResSime rovnici

&

x+3]=4-2
0 neznameé x :
%*

X € (—o0; —3): x € &3B;2): X € (2; +o0):
—Xx—3=4-2x x-i—sX 4 —2x x+3=2x—4
x=7 =1 —Xx=-

13 1
O x=3 x=7
& 1
P =0 0 P,= 3 P,={7}

ﬁ/lnozma teSeni rovnice (1)

\0 o neznamé x € R je rovna
& 1
< P,UP,UP, {3, }
&
R
B

ZkousSka )

G
L&

3,

4-3)- 3

1
3
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Sestrojime obrazy vypsanych dvojic v kartézské soustave soufadnia,
(viz obr. 2.1).

)

~Z

Da se dokazat, ze funkce / je ,,spojita“ v celém deﬁniém’m&oru.
Zhruba feceno to znamena, ze grafem funkce % je plynula, n#eruéo—
vana kiivka (viz obr. 2.2), ktera prochdzi samoziejmée Véenﬁedenécti

body, které byly sestrojeny na obr. 2.1. $
Piiklad 2 s"

Sestrojte grafy téchto kvadratickych funkci: ‘0

a) h;:y=2x b) hzzy=—%x2 \Q

Resent. Vyuzijeme jiz znamy graf funkce A: y Q'% .
a) Pro kazdé x € R je h,(x) =2 - h(x). Je teéﬁapf.

_.______
Q

—_

N —_———— -

=

Obr. 2.4



Priklad 26 A
- . . ¢
Reste kvadratickou nerovnici N

2+ 13x—15>0 ,3&(5)
o neznamé x € R. ¢
Reseni. Nejprve rozlozime, pokud to Ize, kvadraticky trojél 2x% +
+ 13x — 15 na soucin linearnich ¢initelt. K tomu najdeme k@¥eny kva-
dratické rovnice

R
2+ 13x—15=0 &0 (6)

v mnozin¢ R vSech realnych ¢isel: o
a=-2,b=13,c=-15 &
D=b—4ac=169—4 - (é& 15) = 49

_—bxyD -13<
Y1277 o, —
%
xl=%,x2=5 f
Zkouska (dosazenim do (6)): 4
Z(%)=—2 24—13 §—15 —M 0 3 3
5 S '3)-r
2)=0

p(z) ,3

1(5)=—2-52+13-5—$0}15 (5

2(5)=0 & (5)=p®)

@
Podle véty 3  pig@thoziho dlanku je

@cz +13x—15 =—2(x—%) (x—75).
Misto nerovnig@(5) budeme moci nyni fesit nerovnici
\9 —2(x—§)(x—5)>0
ktera m Jnou mnozinu feseni jako nerovnice (5).

mce tohoto typu uz umime fesit (viz kapitola 1, ¢l. 1.10, pii-
a cviceni 2):

s@ e Jo-omo by
(X‘§)<x—5><0 @

116



Pro pocitani s mocninami s racionalnim mocnitelem plati analogickg
véty jako pro pocitani s mocninami s celociselnym mocnitelem: \9

&

Pro vSechna kladna realna ¢isla a, b a pro vsechna racionélnipsla
r, s plati: Q,Q
l. d-ad=a"" Q
2 (ar)s =q $
3. (a-by=a-b &
a &
4 ; =a° ‘o
&
\\
Piiklad 10 &'
Pouzijte vétu o nasobeni mocnin pii Gpraveégyrazi:
3 5 _5 ‘ 3 1
a) 4*- 4 b) Va-a’a>0 & o) addaha>0
S, Z
Reseni 0@'
1.5
a) 4-4i=4i—gi-g-16 & b Jaa-ai-a’
9 @ ddmar = g g
‘O
Piiklad 11 ,3
Pouzijte vétu o mocning s@inu pii uprave vyraza:
3
a) 23-(3) b@-bg,a>o,b>o ¢) x7-x, x>0
2
) 2
Reseni 2

2 PFiklad 12
Pqui#jte vétu o umociovani mocniny pfi Gpraveé vyrazu:
35
79)" b) (10°- 1097
2.

c) (ué)g, u>0 d) (a%- a%)%, a>0
132





